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Mal

Projektet skal kvalificere og udvikle skolesejlatee med en faglig dimension og betone det
naturfaglige aspekt steerkere i formidlingen af natog kulturhistorie via nye landbaserede
aktiviteter. Malgruppen til projektet er elever #a10. klassetrin.

Projektets primeere formal er at fa skeerpet elesernaturiagttagelser og at arbejde med
naturfagenes metoder og teorier i praksis pa lantl wands. De landbaserede aktiviteter vil give

eleverne indsigt i og en starre forstaelse for ls&e@adsoplevelsen som naturoplevelsen samt
sejladsens tekniske aspekter i vikingetid og nutid.

Projektets sekundaere formal er at seette fokus pirvisning i uderummet og inddrage de
didaktiske og pesedagogiske teorier i relation tihme szerlige laeringsform. Séaledes vil savel
formidlingsform som formidlingsindhold veere nyskabe i Skoletjenestens formidling af
Vikingeskibsmuseet til undervisningsverden.

Projektet rummer tre undervisningsaktiviteter métgtende skriftligt undervisningsmaterigle
som udnytter museets unikke udefaciliteter ved RaskEjord. De to af undervisningsaktiviteterne
er undervisningsforlgben®a rette kursog Vejr at vide som vil blive beskrevet nedenfor.
Forlgbene er af to timers varighed, og de kan kaetess indbyrdes og med sejlads, men de kan
ogsa fungere selvstaendigt. Den tredje undervisakiiystet er 1:1 modellen af et skib kaldet
Dragens vinge.

Tidsplan

Undervisningsforlabene og materialet er blevet kigvi i efteraret 2009 og foraret 2010.
UndervisningsforlabePa rette kurser blevet afpravet i juni 2010, og undervisernblevet opleert

i august 2010Vejr at videer blevet afprgvet i oktober og sidelgbende hererednderviserne
blevet opleert. Med hensyn tidragens vingesa skal denne idé videreudvikles og realiseres til
foraret 2011.

De tre undervisningsaktiviteter og det teoretiskeast bag dem vil blive beskrevet i det
nedenstaende.
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Coorporative Learning® og Udeskolens didaktiR som teoretisk afszet til forlabene

Det teoretiske udgangspunkt for de to undervistiarggh er Coorporative Learning og udeskolens
didaktik. De to tilgange understatter hinanden,ud&skolens didaktik seetter fokus pa elevens
individuelle udvikling kombineret med fagrelateretihold, og til at understgtte denne dobbelthed
kan man med fordel anvende gvelser og tilgange, somdviklet i Coorporative Learning.
Samtidig tager begge teorier afseet i, at eleveanddnskellige mader at leere pa, og at det denfor e
ngdvendigt at differentiere sin undervisning. Fdeskolen er det desuden ngdvendigt, at eleverne
far flere og varierende sanseindtryk, at de lgsakkete praktiske opgaver, at de bruger bade krop
og intellekt, og at gruppearbejde er den klartiggje metode.

Med gruppearbejdet i fokus er det grundleeggendddgge undervisningsforlgb, at eleverne som
det fgrste inddeles i grupper, og at de i disspgugennem hele forlgbet skal arbejde sammen om
at lgse en reekke forskellige opgaver. | gruppeéndfer person et ansvarsomrade og udnasvnes til
kaptajn/ansvarlig for at samle op pa gruppens disikmer og svare pa gruppens vegne. Til at
understrege disse roller forsynes hver elev mekligtermaerke/navneskilt, hvorpa de kan skrive
deres titel, og dette maerke seettes pa tgjet. Pindde har underviseren ogsa en mulighed for at
holde styr pa hvem, der skal svare pa hvad. Rdltlingen har sit udspring i Coorporative
Learning, hvori det netop pointeres, at det gendemme rollefordeling er muligt at aktivere alle
elever.

Udover gruppeinddelingen har udeskolens didaktigaogeeret inspirationskilde til et andet af de
grundleeggende aspekter ved undervisningsforlgleehlio undervisning baseret pa dialog. Alle
emner starter ud med spgrgsmal, som bade skatafidievernes forforstaelse af et emne, men ogséa
seette refleksioner og associationer i gang, somrisgirere til videre undersggelse.

Nedenfor vil det specifikt for hvert undervisningdib blive beskrevet, hvordan form og indhold er
struktureret.

Pa rette kurs -beskrivelse af undervisningsforlgbets udformning

Undervisningsforlabet omhandler navigation badikingetiden og i moderne tid. Det betyder, at
naturens kendetegn og kroppens sanser bliver igdtsom veesentlige elementer til at forsta,
hvordan vikingerne fandt vej. Eleverne vil gennesfelforlgbet blive praesenteret for opgaver, som
de sammen skal lgse pa museets udendgrsomrade.

Som udgangspunkt praesenteres eleverne for vikingemavigationsmuligheder, og hvordan
naturen og sanserne spillede en vaesentlig rolleurbias betydning for navigationen ksedes
sammen med en generel introduktion til solsystergtsygning, hvor eleverne ved hjeelp af et
tellurium skal undersgge, hvilken betydning jordetecering i forhold til solen og manen har for
vores liv. Solen bruges som redskab i navigationgm, eleverne preesenteres for, hvordan
vikingerne kan have anvendt solen og stjernerregasinavigation.

For at sammenligne vikingetidens navigation mednuederne hjselpemidler, der i dag er til
radighed, bliver eleverne stillet overfor opgavebygge deres eget kompas. Denne opgave kraever
en generel introduktion af jordens magnetfelterhegrdan magnetisme fungerer. Kompasset skal
eleverne senere bruge til at seette verdenshjgrest kort over omrade, som hver gruppe far
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udleveret. Til denne gvelse kan eleverne sammenligavigation ved hjeelp af solen med det
moderne kompas.

Efter at have diskuteret forskellige princippepbggningen af et kort skal eleverne i grupper ud pa
et lille orienteringslgb pa omradet omkring musétsr kan de bruge det udleverede kort, og ved
hjeelp af en vejbeskrivelse, som laegger vaegt badeepfenshjgrner men ogsa pa sanserne og
naturen, skal de finde et bestemt punkt pa omrddefter skal de indtegne kendetegn ved dette
punkt, som de mener, er relevante. Her er det alts&endigt at samarbejde om at finde vej, og i
gruppen diskutere, hvordan omradets kendetegn kakemes pa et kort. Eleverne har i kraft af
ovelsen foretaget landkending, og den efterfglgespamling skal give dem et indblik i, hvilke
kendetegn der er fordelagtige at anvende ved &adsej

Endnu et aspekt ved sejladsen er hastigheden,réay dkal eleverne med deres egen krop prgve at
male hastighed, og forstd at hastigheden er entimlaf afstanden og tiden. P& den store
graesplaene foran museumshallen skal eleverne lavatesnsom skal males enten ved, at eleverne
selv skridter en bane op, eller ved at de brugeeletmed knuder designet til formalet. Rebet er
ogsa for at illustrere begrebet knob, som de sesked bruge, nar de skal reflektere over
hastigheden pa et skib. Ved at teelle sekundernasrae fra gruppen lgber, er eleverne blevet
forsynet med bade tid og distance, og derved kaegige deres egen hastighed ud. Til opsamlingen
reflekteres over, hvordan hastigheden kan omretihkess/timen eller knob. Igen er samarbejdet i
gruppen i fokus, og der vil veere forskellige roli¢releverne, som de selv skal fordele imellem sig
for at lgse opgaven.

Evaluering af Pa rette kurs

| juni 2010 havde vi to praveklasser fra Allerstkole i Lejre pa besgg til at afprave forlgbet. Der
var tale om en 4. klasse og en 8. klasse. 4. kidsaede nogen dage forinden veeret ude og sejle, og
pa den made kunne de praktiske erfaringer, de hgjate sig, keedes sammen med det faglige
indhold i undervisningsforlgbet.

Ved evalueringen gav eleverne fra 4. klasse udtgkat de bedst kunne lide at blive stillet opgave

i grupper og selv finde svarerne. De syntes, awdefor lang tid, hvor de skulle sidde og modtage
klasseundervisning, og de ville gerne have hafefggaver, som skulle lgses udenfor. Dog lagde
eleverne veegt pa, at de godt kunne lide vekselvigan mellem sma opleeg i klassen kombineret
med gvelser udenfor. Iseer gvelsen med at findeved] hjelp af vejbeskrivelse, kort og
hjemmelavet kompas gav eleverne udtryk for, at atdt gunne lide, og her far de da ogsa samlet
alle de praesenterede emner i én konkret gvelse.

Pa baggrund af ovenstaende erfaringer blev dedetl efterfalgende forlgb indlagt endnu en
aktivitet, nemlig et besgg pa vikingeskibet Otsom er en rekonstruktion af Skuldelev 1. Dette
handelsskib har sejlet i Nordatlanten og sandsyisliggsa til Grgnland, og derfor var det oplagt at
lave en refleksion over vikingernes navigationsghaider pa dette skib.

Eleverne fra 8.klasse gav ved evalueringen udiykdt de synes, at nogle af opgaverne var lidt for
lette, men samtidig kunne de godt lide bade opléassen og opgaverne udenfor. P& baggrund af
deres evaluering blev forlgbet efterfalgende rettetsaledes, at opgaverne til eleverne pa

udskolingstrinnet lsegger op til en selvstaendig ilmsrira deres side samt mere refleksion over

emnerne.



Efterfalgende gennemfarsler af forlgbet i augushedd ar har vist, at undervisningen indeholder
sa meget fagligt stof, at det er vigtigt, at foephltid ligger, som det farste eleverne preesestere
for. Det vil sige, at hvis de ogsa skal ud og sejfeskal denne aktivitet ligge efter forlgbet.dea
made kan det faglige stof forankres i den eftedtte konkrete fysiske aktivitet.

Vejr at vide —beskrivelse af undervisningsforlgbets udformning

Eleverne skal leere vejret og dets kendetegn atekegdstifte bekendtskab med, at vejret er en
kombination af mange forskellige faktorer. Undesvegkal lgsning af forskellige opgaver i
grupperne klarleegge de forskellige faktorer neméiglens betydning, skyernes karakteristika,
vindens retning og styrke, tryk og luftfugtighedrgatemperatur. Deres observationer af disse
forskellige faktorer skal fares ind i et skelna

Gennem hele forlabet er det gennemgaende temagdvate forskellige faktorer spiller ind pa
vejret, og hvordan det kan have en betydning fofeeastaende sejlads. P4 den made er der et
konkret mal med de gvelser, eleverne foretageraigdet kan ggres endnu mere konkret, hvis
klassen efterfglgende skal ud og sejle.

Solens betydning for vejret illustreres ved hjedlgtatellurium, hvor modellen af solen, jorden og
manen kan illustrere arstidernes og dagenes gaggrgen. Samtidig praesenteres solen ogsa som
den faktor, der har starst betydning for vejretigrélen. Solens opvarmning af jordens overflade
ledes naturligt over i dannelsen af skyer, og Hal ®leverne udenfor i grupperne med en
skyspottet, som kan hjaelpe dem med at karakterisere skyemayilken betydning de kan have
for det efterfglgende vejr.

Skyernes indvirkning pa vejret kombineres med vind®m endnu en faktor. Ved hjeelp af
illustrationen af jordens vindsystemer i det tryktiaterialeLeas rejsekan de globale vindsystemer
forklares. Modsaetningen mellem tung, kold luft agna let luft illustreres ved hjeelp af to boccia
kuglers forskellige hastigheder, nar den ene edtfyhed vand, mens den anden er tom.
Efterfalgende skal eleverne udenfor og maerke vinidrgen pa deres egen krop, og de skal male
vindhastigheden ved hjaelp af en vindmaler, de bglyger. Denne gvelse kreever samarbejde i
gruppen samtidig med, at den udfordrer eleverneativitet, da der ikke er én rigtig lasning pa,
hvordan man bygger en vindmaler. Udover at byggemileren skal eleverne desuden reflektere
over, hvordan man kan regne ud, hvor mange metebleser i sekundet. Til sammenligning af
vindmalerens resultater skal eleverne bruge et akever Beaufort skalalil at afleese bglgerne
med.

Endelig skal de ovenstaende faktorer sammenligreebtrgk og luftfugtighed, som eleverne maler

med barometer og hygrometer. Disse resultaterkskabineres med maling af temperaturen, hvor
afkgling 1 luft sammenlignes med afkgling i vanceride sammenligning skal forsyne eleverne med
nogle idéer om, hvordan man skal klaede sig pa uedesejlads. Men ogsa, at alle faktorerne i

vejret, har en betydning for, hvordan vejret fglest kan godt veere 10 grader, men fgles endnu
koldere, hvis det bleeser meget. Eller hvis ensetdplevet vadt, og det bleeser, sa afkgles man
hurtigere, end hvis man var tar.
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Hvordan vejret fgles skal keedes sammen med de gdanieke vejrvarsler, og her skal eleverne
tippe en 13'ner pa, hvilke varsler, de tror, ettigg eller forkerte. Denne refleksion kan kaedes
sammen med vikingernes forudanelser om vejret, deandover at veere treenede i at kunne afleese
vejret, ogsa ma have fglt vejret pa deres krogdreggrad, end vi kan i dag.

Afslutningsvist far eleverne tid til i grupperneaterveje, hvordan vejret i lokalomradet bliverei d
naeste 24 timer, hvorefter de skal fremleegge desmdtater for hinanden. Nar de overvejer deres
fremlaeggelse skal de bruge resultaterne af dersanadtioner, som de har fgrt ind i det fgrnaevnte
skema. Til fremlaeggelsen anvendes et sgkort ovekilke Fjord, hvorpa eleverne kan seette
magneter med de forskellige vejrsymboler. | plerdiskuteres, hvilke betydninger det forestdende
vejr kan have for en sejlads.

Evaluering af Vejr at vide
| oktober 2010 havde vi en 9. klasse fra Allersikole til at afprave forlgbet som en selvstaendig
aktivitet uden sejlads

Eleverne gav ved evalueringen udtryk for, at deefeht der var en god vekselvirkning mellem
opleeg i klassen fra underviserens side og opgaeen de selv skulle lgse i grupper. En elev
pointerede, at han efter oplaeggene fglte sig faglapdt pa til at lgse de praktiske opgaver i
grupper, og dette var netop malet med de faglidge=gp

At eleverne kunne bruge bade de faglige opleeg etsenrne i grupper var fremlaeggelsen til slut i
forlabet et bevis pa. Her fremlagde en gruppe asteh deres observationer af vejret pa et kort
over Roskilde Fjord, hvor de ved hjaelp af vejrtasmpa magneterne havde mulighed for at spa om
vejret. Hver elev fremlagde det omrade de var atigedafor, og derudover sammenfattede gruppen,
hvilken betydning vejret kunne have for en forestfesejlads.

Vi var tre undervisere til stede i forlgbet, hvoddt kun var den ene, der underviste, men vi
erfarede, at nogle af de faglige pointer var svatriorklare og sveere at forsta for eleverne. Der
manglede tid til at kunne udfolde emnerne séaledgseleverne selv var med til at opklare

problematikkerne. Tidsaspektet var ogsa et prokldorhold til preesentationen af opgaverne i

grupper, hvor eleverne til tider var forvirrede gvievad de skulle gare. Det vil derfor veere veerd at
overveje, om forlgbet skal udvides til tre timeasighed med en indlagt frokostpause.

Leereren gjorde opmeerksom pa behovet for at afpdewing, som eleverne havde laert om vejret,
pa en konkret sejlads. Det vil derfor veere af stedvendighed, at undervisningsforlgbet enten
kobles til en sejlads, hvor eleverne kan se vejetgdning i praksis, eller at forlgbet kobleseti

1:1 model af et skib pa land, som eleverne kangafprforskellige teknikker pa. Det vil ogsa veere
af betydning for, hvorvidt leererne veelger forlgba#, det derved kan tilbyde noget andet end
undervisningen i klasselokalet.

Netop pointeringen af museets anden rolle og fagligend undervisningen i klasselokalet skal
komme mere til udtryk, end det gjorde ved det ketkrforlgb. Det vil derfor veere af stor

betydning, at eleverne bliver praesenteret for gktidens skibe og samfundet generelt, og hvilke
muligheder og begreensninger der var til stede. Hedstifte bekendtskab med et skib fra
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vikingetiden og en konkret sejlads vil det give daeogle begrundelser for, hvorfor det i nogle
situationer kan veere vigtigt, at man kan bruge sareser til at afleese vejret.

Da refleksionerne over kroppens betydning i fols&e af vejret kan veere med til at tydeligggre
relevansen med undervisningsforlgbet for elevenae vi efter forlgbet med klassen valgt at starte
med at lade eleverne tippe en 13'ner om gamle &ejler. Derved vil det vaere muligt at lade
eleverne undre sig over de gamle varsler, og desautomatisk generere et behov for yderligere
undersggelser. @velse var ellers planlagt tilggdimidt i forlgbet, men efter afprgvningen stot de
klart, at det var ngdvendigt at preesentere vikidgat og museets skibe mere generelt, og gare
forundringen over vejret stgrre ved at preesentene for gamle vejrvarsler, hvor det er sanserne og
naturobservationerne, der er i fokus.

Trykt undervisningsmateriale

Det vedlagte trykte undervisningsmateri@levers rejsenog Leas rejsenenvender sig til henholdsvis
4.-6.klasse og 7.-10.klasse. P4 samme made somundEtvisningsforlabene er der er faglig
differentiering alt efter, hvilket klassetrin der &le om. Undervisningsmaterialet preesenterer
mange af de emner, som de to undervisningsforldgéhiolder, og derfor kan baggerne bades bruges
som forberedelse til et besgg savel som til videdervisning.

Dragens vinge

Idéen bag en 1:1 model af en nordisk traditionadbiid med rasejl pa land er at demonstrere
principperne for sejlads pa land, hvor eleverneerfaig trygge og kan forberede sig pa en
forestdende sejlads. Her kan de ogsa treene fastdaf kommandoerne og termerne, der bliver
anvendt under en sejlads.

Denne del af projektet er stadig under udarbejgdelgealer vil blive arbejdet videre pa idéen i lgbet
af foraret 2011. Til dette arbejde vil ogsad heresage flere fonde om stgtte til udarbejdelsen af
treebaden, sa den kan modsta vind og vejr samtkouldi brug af den.

Traebaden vil ud over forberedelse til sejlads okséne bruges i forhold til de to ovenfor
beskrevne undervisningsforlgb. RR rette kurskan baden anvendes til at reflektere over hvilke
hjeelpemidler vikingerne havde til navigation santegekstra dimensioner i forhold til skibets
hastighed mm. | forhold tiMejr at vide ville man, som ovenfor beskrevet, konkret kunne
demonstrere, hvordan f.eks. vindretning har indflgd pa skibets sejl.

Sammenfattende evaluering

Skoletjenesten pa Vikingeskibsmuseet har ikkegetk arbejdet med naturfagene og udeskolens
didaktik. Erfaringerne med ovenstaende undervisiorlpb har vist, at udeskolens didaktik med
grupperne som den grundleeggende metode fungerer leénsigten, og eleverne er faktisk
interesserede i, at lgse s mange opgaver somtmgligpperne. Selv at finde vej til et svar pa et
givet emne, er den undervisningsform, de foretraekke

Gruppearbejde og dialog kombineret med fysiske sevaldenfor giver en undervisningssituation,
hvor eleverne inddrager deres krop i lgsningenpgfagerne. Navigation ved hjeelp af sanser, og
ved at opdage naturen rundt om en giver en andstéfdse for emnet, og en forstaelse af, at det
langt fra er alt viden, man kan opna ved at lassebiog. P4 samme vis giver observationer af vejret
ved at maerke det péa sin egen krop indblik i, at meah hjeelp af sin fornemmelse i kroppen ved
langt mere, end man tror.



Udover kroppen og sansernes inddragelse i undémngisn sd er det legende element ogsa en
faktor, som giver eleverne en forstaelse af, eriklat altid behgver at veere sveert at forsta sveert
stof. Ved hjeelp af gvelser som f.eks. ligner etemeringslgb, en geettekonkurrence, en
lgbekonkurrence kombineres det legende elementkmogapen, og eleverne bruger disse aspekter
til at lgse opgaverne.

Implementering og opfalgning

De to undervisningsforlgb fremstar nu som tilbudopéle Vikingeskibsmuseets og Skoletjenestens
hjemmeside. Underviserne pa museet vil fortsatoddrve mulighed for at se, hvordan forlgbet
fungerer i praksis, og det kan veere ngdvendigeta r forhold til de erfaringer, der vil blive gjo
herefter.



