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ARCHITECTURE WITHOUT ARCHITECTS

Bernard Rudofsky, 1964.

Architecture
Without
Architects

A Short Introduction

"Arkitekturens
glemte dyder” Sl ity
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ENGINEERING WITHOUT ENGINEERS
sergio.dk
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Politigdrden, Ksbenhavn. Hack Kampmann 1920.

Laengdesnit.
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Politigarden_Foto Christian Ringbak ©
Scanpix_www.dr.dk
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Politigarden, gang Foto Finn
Lyngesen_www.flfoto.dk
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Indeklimahistorien starter ...

I 2009 var indeklimaet pa 3. sal
rigtigt darligt.

Der var kommet et pabud om
forbedringer fra Arbejdstilsynet.

Der var udarbejdet et dyrt og
energi- og arkitekturfjendligt
aircondition projekt.
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"SECOND OPINION": INDEKLIMA

“"Hvad fejler
patienten?”
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"Theerdige _ NYKREDITS
insisteren pa
arkitekturens S
iboende mulighed D
for klimastyring e i
og dermed
overflgdigheds-
gorelse af it
energikreevende

teknik.”

2000
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Begrundelse for | Det er Arbejdstilsynets vurdering, at de ansatte uds&tte§ for en ungdig
pabud sundhedsskadelig pavirkning pa grund af dérlig luftkvalitet som flge af
utilstrekkelig ventilation,

Sporgsmal til At pabud:

Hvor store er den "sundhedsskadelig
pdvirkning"?

Hvor kommer den fra?
Hvor darlig er den "dé&rlig luftkvalitet”?

Hvor utilstreekkelig er den "utilstraekkelig
ventilation”?

Hvorfor er der utilstraekkelig ventilation?
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Bygningsgeometri

Mange muligheder for savel lo-tec som hi-tec
ventilation.Smal bygningskrop. Mange lodrette
skakter.
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Rumgeometri

Mange muligheder for savel lo-tec som hi-tec
ventilation. Hgijt til loft, hulrum under gulv / over loft,

dobbelte vinduer.

POLU TreaAn e NORMA RONT D8 ¢
e L L I S P
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Forste konklusioneri1 2010:

Problemer var ikke undersggte.
Muligheder var ikke undersggte.

Mange indeklimaingenigrer er holdt
op med at teenke kreativ, for de
kender jo "den eneste rigtige
lgsning”.
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"Hvad fejler patienten?”

Darligt indeklima kan vaere mange
ting. Der er mange mulige arsager.

At veelg en installationslgsning,
uden omtanke, svarer til, at
tage antibiotika, uden en
diagnose, ndr man er sygq.
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Ny viden skal bruges: f.eks.

Kemiske cocktails

“Undersggelser viser, at
lave koncentrationer af
hormonforstyrrende
stoffer, der hver for sig
ikke udgar en risiko, kan ~
udggre en risiko i
kombination med andre
stoffer.

Det kaldes for
"cocktaileffekter”.

TUMLINGENS
KEMISKE COCKTAIL

65000.0K
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Brug ny viden om de bedste nye
positiv-energibalance vinduer ...
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Find fakta: f.eks. .

Den 9. november 2009 kI.9.30-10.30 blev rum
16 pa 3. sal pa Politigarden | Kebenhawn

|
M é I I n e r u undersegt for indeklimaproblemer og -
[ | lesninger. Ved ankomst virkede rum 16 vammt
og indelukkket og ved regprever kunne det

bekraeftes at der var meget lidt luftbevaegelse |
rummetl. Rumtemperaturen var 22,7 grader ved

RUM 16, 3. sal. Kontor SKABmv GANG loftet og 22,1 grader ved gulvet, der er en ekstra

AT pabud, AT besigtigelse januar 2007: med dbninger tegn pa meget lidt udeluft til rummet

“darhig luftivalitet” t1l skakt til (udetemperaturen var ca. 8 grader). | loftrummet
loftrummet. var spjeeld til skakt 16 ca. 80% abent med

abningsareal 25x20 cm. Der blev malt
luthastighed pa 0,4-0,6 m/s over abningen
mens derene ved rum 16 var abne. Da derene

0,3 1ftskifter 1,5 1uftskifter blev lukket faldt lufthastighed til ca. 0,1 mVs i
gennemsnil. Der bar gennemferes flere

malinger for at £2 en bedre statistisk grundiag
for projektet

Beregninger:

Nar derene er lukkede er luftskifte | rum 16 ca.
0,3 i timen eller ca. 20 m3 i timen. Nar derene
er abne stiger luftskifte til ca. 1,5 | imen eller ca.

PRINCIPSNIT AF 3. SAL ?(00":‘5&;’3“9"
}:_7;350?16182’2@ ulv » Jdervieg mod indregied Gl heyee. Vindueme er for tzette for det naturlige
. ventilationssystem. Der er kke nok friskiuft til
personer der ophoider sig i ummet.
Skaktsystemet, herunder loftrummet med
spjeeldsystemet, fungerer godt, men luftet tages
fra nannarealet
Klient: Center for Bygningsbevaring, for SES Projekt: Politigdrden, Kebenhavn
Emne: Indeklima Skitsetitel: Indeklima november 2009
Tegnet af: Sergio Fox TIf. 27 28 54 00 sergio@sergio.dk Skitse nr. VENT 0-A den 17. november 2009
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Enorme utaetheder fra 80 ars sma
ombygninger, opdagede i 2012.
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Nr | Beskrivelse Effekt af virkemiddel Indeklimakonsekvenser | Fordele Ulemper

0 Ingen Ventilation - 0.3 luftskifter er for lidti | - AT pibud
(Nuverende situation ) forhold til belastningeme.

1 Fjem pnintere fra Mindre varme, feerre Bedre end for, men Teknisk simpel, men kreever | Brugermodstand?
kontorer. kenukalier. sandsynligvis ikke nok. adfeerdsendring.

2 Fjem andre Forebyggende. Kan ikke bedommes. Ofte simple @ndnnger, feks. | Evt. problemer med
kemukalieforureninger. Ingen kenukalieanalyse. skift papirleverandor. indkobsaftaler?

3 Brug Elsparefondens el- | Mindre overopvarmning. Effektiv losning. Nok? Teknisk simpel Kan Evt. problemer med
og computerlosninger. | Lavere elforbrug. Reference: NCC kontor. faseopdeles. feks. 3. sal forst. | mdkobsaftaler?

4 Brug planter t:l Meget effektiv til losning af | Fjemer bestemt Simpel og effektiv. Kan ikke bedommes.
rensning af luften. luftkvalitets problemer. kemikalier. Ingen kenukalieanalyse.

5 Zndre vinduestetmng — | Forogelse af fnskluften 1 Fordobling af luftskifte fra | Tekmsk sumpel og effektiv Kan den loses uden at
vent-vindue losning. nzrhed af behovet. 0,3 1l 0.6 luftskifter? (med brugerstynng) pivirke arkitekturen?

6 Forbedret regulenng af | Reducerer overopvarmmng | Luftkvalitet er bedre uden | Intelligent varmestyning Svart at gennemfore lokalt
varmen (radiatorer). (oz indeklima problemer). overopvarmning. forhindrer on-off problemer. | (varmesystemrenovering?)

7 Lokale udsugninger fra | Fyem varme og kemukalier Effektiv losmung, specielt1 | ATs foretrukne losmng. Kan | Ingen varmegenvinding
computere, printere mv. | for de ni brugernes lunger kombination med ar.5 loses med brug af eks. skakter | (kan det betale s127)

8 Lokale indbleesning. Friskluft forsynes direkte til | Kan lose alle indeklima- Sma anleg og sma ror. Meget | Nye systemer. Brugerne
"Personlig Ventilation” | brugemes indandingszone. problemer. Fremtidssikret. | energieffektive. skal vaenne sig til dem.

9 Forsterket udsugning Generelt storre luftskifte, Flerdobling af luftskifte Simpel. Kan varierer med Kan skabe trkproblemer
"Hybnd veatilation” men evt. fniskluft mangler. fra 0,3 tul 1,2 lufiskafter? sommer vinter indstillinger. Kan vere energiforkert.

10 | Anleeg uden kanaler. Generelt storre luftskifte, Flerdobling af luftskifte Simpel og energingtigt og Usikker lufifordeling til
“Sumpel ventilation™ med friskluft. fra 0.3 ul 1.2 luftskafter? uden arkitektoniske ulemper. | rummene.

11 | "Balanceret ventilation™ | Standard ventilationslosning | 3 luftskifter er ngeligt 1 Standardlosning til nye Plads, penge, dnift, samt
(Nuverende projekt ) med kendte produkter. forhold til belastningeme? | bygninger. Energingtiz? nsiko for trekproblemer.

12 | Total awrcondition Avancerede teknisk losning | 10-17 lufiskifter er Standardlosning til hi-tec Meget plads. mange
system. med koling, VAV el indeklimanormens mdl. bygmnger. penge. hoj driftsbudget.

13-11.2009 19:16

Klient: Center for Bygningsbevaring, for SES
Emne: Indeklima

Tegnet af: Sergio Fox TIf. 27 28 54 00 sergio@sergio.dk

Projekt: Politigdrden, Kebenhavn
Skitsetitel: Losningstabel

Skitse nr. VENT 1-A den 17. november 2009
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Pilotprojekter 2010-2013

POLITIGAARDEN NORMALKONTOR nio
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forureninger. |
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belastninger. |

4. Rens luften i
lokalet. |

5. Genskab 4 . |
ventilation. |
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8. Personlig
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Problemer med papir, renggring,
prlntere m.v. IEndrede 2011

POLITIGAARDEN NORMALKONTOR 1o

= Ryd op pa kontorerne Skabe med
| glaslage til opbevaring.

Flyt smaprintere samt kopipapir vaek
fra personer, evt. separat skab el. rum.

Grundigere renggring, herunder aftaler
om fremtidig procedure.

I Sikre f.eks. svanemeaerket papir og
| printere og renggringsmidler m.fl.
| S | S| o] | S

35,
v SATA
—— Vi Az
‘4—-——‘- - e S e
r |27 Bl

AWE v. Sergio Fox: Politigarden, Indeklima - pa bygningens praemisser, Kulturstyrelsens Restaureringsseminar 30. januar 2014



“"Treek-vinduer” blev opgraderede
til "ventilations-vinduer”...

Nedenstaende er en illustration af spalter i rammeme udfert pa prevekontoret i fag 6, 3.sal.

INDFRSTF RAMMER

Ll l .rl,; | 2x8x520 mn soolie
; S I mindste rtamme

ISV LI LI FTSELTIS VIS Vo %
J‘ b : 2x5x520 mm spalte
PR . | storste ramme

i Spater centreres ph
oA FAMTEs s

i 23(2x%x%20 mm) spaler
: | begge rammer
- l—“f"i W ; fi, ,‘f,’,' Spater cantreres pi
PIPPEP P IIIITINT T 7 IS rammestylame
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Pilotprojekt: Vinduer 2010-12
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Vinduer, rggtest 2012
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Pilotprojektet blev afsluttet i
marts 2013 med CO2 malinger:

ppm (CO2)
g

AWE v. Sergio Fox: Politigdrden, Indeklima - pd bygningens praemisser, Kulturstyrelsens Restaureringsseminar 30. januar 2014



Projektforsiag 2013:

Kgbenhavns Politigdrd - Istandseettelse - Indeklima- 3. sal kontorer Skitse nr. AWE-PGO1
Reetablering af de oprindelige ventilationsprincipper - se beskrivelsen for forklaring pa punkterne 9.04.2013 / SF

POLITIGAARDEN NORMALKONTOR 110
. I i SNIT

AWE v/ Sergio George Fox
Munkesgvej 1 - 4000 Roskilde
TIf. 27285400 sergio@sergio.dk
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POLITIGARDENS INDEKLIMAL@SNINGER:

OPSUMMERING

Printere i kontor

Store maengder papir
Stavede kabler m.v.

Varme fra computere
Parfymerede rengaringsmidler
Overteette vinduer

Manglende solafskaermning
Kortsluttet udluftningskanaler

Skimmelsvamp

At-p&bud i alt
0% 25 % 50 % 75 % 100 %
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Hovedprojekt 2014:

Politigarden skal kunne ande igen

5. december 2013 / Byggeri / Af Camilla Bergsagel Nielsen 4

p—
—

Kebenhavns Politigard skal energirenoveres og
istandsaettes. Bygningsstyrelsen har netop udbudt

opgaven

Her ses politigardens indre runde gard, hvor
facaderne er beklaedt med Faxe-marmor. (Foto:
Bygningsstyrelsen)
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Indeklima - pa bygningens
pramisser

Der er rigtige mange
byggetekniske virkemidler

Hermed lidt om

MIKROKLIMA




Eksempel pa ét virkemiddel, i nutid, 2014:
Mikroklima udenfor SDU Nyt-SUND, Odense
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07.02.2013
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SDU Nyt-SUND:
Mikroklimamadlinger august 2013
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SDU Nyt-SUND: Overflademaleresultater
(lufttemperatur var 22 grader):
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Mikroklimamalinger

Odense: Fredsskoven, 2-3 grader kgligere.
Odense: “Cortenstal”, 29 grader varmere.

Arhus: Indregard, Katedralskolen, 2-3 grader
kgligere.

Skt. Petersborg, Indregard, med springvand,
Vinterpaladset, 3-5 grader kgligere.

Sevilla, vandtage i traeer, 5-7 grader kgligere.
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Viden om mikroklima?
Konya, “"Designhing for Hot Climates”, 1966

Temperatur: 43 35 32 35 92
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De 9 klimareguleringsmetoder:

Historical change in climatic regulation methods 18th c. to 21st c.

magritte.dk
0 1 ; Ll 118

18th century 19th century 20th century 21st century
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Endeligt energiforbrug fordelt pa
anvendelser

Klimakorrigeret
PJ
250
200
150
100
- I
ol -
Ikke - Produktions- Handels-
energiformal Transport erhverv og service- Husholdninger
erhverv
1980 1990 2000 m2012
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Alvar Aalto:

“"Nothing is as
dangerous in
architecture as
dealing with
separated
problems. If we
split life into
separated problems
we split the
possibilities to
make good building
art.”
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