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AGENDA

Green Building Council Denmark (DK-GBC)

Klimakrise og det byggede miljg

Baeredygtighed i byggeriet - hvordan star det til?

Baeredygtighed i byggeriet - hvordan handterer vi det?

* Metoder og veerktgjer

Diamant - arkitektonisk kvalitet
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Green Building Council Denmark (DK-GBC)

DGNB
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DK-GBC

@ Non-profit organisation

@ +350 medlemmer; arkitekter, ingenigrer, entreprengrer,
materialeproducenter, bygherrer, offentlige institutioner etc.

@ Formalet er at fremme baeredygtigheden i byggesektoren
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DK-GBC

@ Administrerer DGNB systemet i Danmark inkl. veerktgjer
og tilpasning til at evaluere niveauet af baeredygtighed i
bygninger og byomrader

@ Udvikler manualer og kriterier Igbende for at sikre
strammere krav end bygningsreglementet saetter

. Intil'” \
@ Uddanner og videndeler; open source o i
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DGNB - BYGNINGSCERTIFICERING

CERTIFICATION
OF BUILDING
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DGNB TYPOLOGIER

Nye bygninger og gennemgribende renoveringer
» Kontor bygninger

Etageejendomme og raekkehuse

Hospitaler

Undervisnings- og bgrneinstitutioner

DGNB FLEX

Bygninger i drift

Byomrader
Arkitektonisk kvalitet — DGNB Diamant

Hurup Sundhedshus
DGNB Gold
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DU ERHER > Green Building Council > DGNB > Certificerede projekter

Type:

Certifikation:
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@restad City 1

Etageejendomme og raskkehuse Nye kontorbygninger
Konference og h FLEX

Social-og
sundhedsskolen Skive
Thisted Viborg
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Karolinelund
Bernehave
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Certificerede projekter DK-G

61 byggerier i Danmark er i dag
DGNB-certificeret

=,
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IKKe projexier ger er undervejs

T - — -
Kategori [Preecertificeringer|Certificeringer|

Ko

Bostedet Hadsund North Camp,
Kousgaards Plads

Vi har nu 70
DGNB-
certificerede
byggerier i
Danmark




UDVIKLINGEN AF DGNB PROJEKTER

231

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 tilmeldtz
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Eksisterende kontorer

B Byomrader

B Undervisning

W Hospital

mEBoliger

M Kontor

Marts 2019
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Klimakrise og det byggede miljg

Globalt og lokalt

or Danmark bzeredygtigere

DGNB



GLOBALT FORBRUG
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DANSK FORBRUG

GREEN
BUILDING
COUNCIL

DENMARK™

Gegr Danmark baeredygtigere




KLIMAKRISE OG DET BYGGEDE MILI@
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KLIMAKRISE OG DET BYGGEDE MILJ@

Bygningerne i Europa star for

40%

af materiale og energi forbruget
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Source: Danish Transport, Construction and Housing Authority, 2016




KLIMAKRISE OG DET BYGGEDE MILJ@

Bygningerne i Europa star for

20-35%

Af miljgpavirkningerne
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KLIMAKRISE OG DET BYGGEDE MILJ@

| Danmark star bygninger for

30%

af den totale maengde affald
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Baeredygtighed | byggeriet —

Hvordan star det til?
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ORDET — MENINGEN

Baeredygtighed — oversat fra det engelske ord

[Sustain-able]
The ability to maintain a certain rate or level
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FN DEFINITION

| 1987 definerede FN i Brundtland rapporten baeredygtighed som

, , “... en beeredygtig udvikling tilgodeser
nutidens behov uden at kompromittere
fremtidige generationers muligheder for
at opfylde deres behov.”
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DE 17 VERDENSMAL

® 17 mal der deekker alle omrader om baeredygtighed
® Malbare indikatorer

® Social, gkonomi og miljg

@ Udgivet: 2015

® Udlgber: 2030
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AFSKAF SUNDHED KVALITETS- LIGESTILLING
FATTIGDOM 0G TRIVSEL UDDANNELSE MELLEM KBNNENE

Tl

ANSTANDIGE JOBS INDUSTRI, INNOVATION MINDRE 1 ) ANSVARLIGT
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for baeredygtig udvikling




Design for

Environmental Disassembly/ i i
Footprint PEA e . ' : Lifetime
Materials
Renovation

: Environmental , T Reuse

Chemicals Sustainability ¥ : oA s ==t recycling

Acoustics | 1| | _ . SIIINY S, P2t WP ey e T | upeycling

. - Primary
Energy
e g Thermal | ¥
Daylight i Yt Indoor 7 Renewable
[ Climate Circular P I f Energy
: Economy ] ' '
LCC
\ Water
Safety T
Social o —_— e
Sustainabiliw — s - : -— i — —— e Lo
Function ; Economic Cleaning
-4 Integrated Sustainability
CSR Integrated Energy Design
Accessibility Design Process
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BAREDYGTIGHED | BYGGERIET

RESSOURCEBEVIDSTHED

- Brug af fornybar ressourcer

- Eller genbrug af eksisterende materialer

- Minimal transport

- Energi- og materialeeffektiv fremstilling og konstruktion

- Energiforbrug i bygningens levetid

- Minimal vedligehold og udskiftning af materialer og komponenter

- Design for adskillelse, sa byggeriet kan kildesorteres efter endt levetid

FLEKSIBILITET
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LEVETIDER

A stetisk levetid
‘Antal @konomisk levetid

Teknisk levetid Funktionel levetid

Faktisk levetid
Levetider

SB12013:30
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LEVETIDER

Bygninger bestar af flere lag, med forskellig levetid: / \
Stedet
Hovedkonstruktionen / \
Facaden / \

Installationerne A
Rumfordelingen v l T
Mgableringen
1) g > > A
v
> > > >
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Bzeredygtighed - hvordan handterer videt?
DGNB-systemet i Danmark

Gegr Danmark baeredygtigere



Guide to
Sustainable Building
Certifications

Active House
Enviromental 61%
Economic 1%
Saocial 38%

DGNB
Enviromental 33%
Economic 30%
Sacial 37%

HQE
Enviromental 41%
Economic 1%
Social 58%

LEED
Enviromental 65%
Economic 206
Social 30%

Mordic Swan
Enviromental 83%
Economic 1%
Sacial 16%

BREEAM
Erwiromental 66%
Economic 5%
Social 29%

Green Star
Erwiromental 67%
Economic 1%
Social 32%

LBC
Erwiromental 45%
Social BE%

Miljdbyggnad
Erviromental 61%
Economic 3%
Social 36%

WELL
Erviromental 2%
Economic 1%
Social 97%

Sustainable dimensions
For further reading see the SBi
report P
® Environmental aspects
@ Economic aspecis
Social aspects



HVILKE VERKT@JER HAR VI | BYGGERIET OG HVAD KAN VI G@RE?

DGNB — Danske certificeringsvaerktgj — helhedsorienteret
LCAByg — Mijlgvurderinger

Materialevalg

LCCByg — Totalgkonomi

Levetider
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DGNB ER TILPASSET DE DANSKE FORHOLD

@ DGNB erlanceret i Tyskland i 2008 og lanceret i Danmark i 2012.

@ DGNB er livscyklusorienteret og fokuserer pa baeredygtighed i sin
helhed.

@ DGNB er udviklet pa baggrund af europaiske standarder, men er
tilpasset det danske regelseet.

@ 150+ danske eksperter har deltaget i tilpasningsprocessen

@ DGNB systemet er under konstant udvikling

Kamelen Nordhavn
DGNB Sglv
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HVAD ER DGNB?

@ DGNB er en made at operationalisere baeredygtighed pa — skaber et faelles
udgangspunkt for, hvordan vi kan arbejde med baredygtighed og vurdere
forskellige l@sninger.

@ DGNB er en helhedsorienteret certificeringsordning, hvor kvaliteterne
vaegtes lige hgijt.

@ DGNB er et ‘fzlles sprog’, som kan hjaelpe dialogen imellem ingenigrer,
arkitekter, konstruktgrer, bygherre, entreprengrer osv. Hermed kan det give
veerdi som beslutningsvaerktg.
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DGNB
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5 KVALITETER
40 KRITERIER
200 INDIKATORER

@KONOMI
(ECO 22,5 %)

: SOCIAL
MILI@D (50C22,5%)
(ENV 22,5%)

PROCES
(PRO 10 %)

DGNB-kvaliteter
og veegtninger



Bygningsrelaterede levetidsomkostninger (LCC)

DGNB

Fleksibilitet og tilpasningsevne

Robusthed

Livscyklusvurdering (LCA) Termisk komfort (temperatur og traek)

Miljgrisici relateret til byggevarer g(t}égg?ml Indendgrs luftkvalitet (VOC, formaldehyd)

Miljgpavirkning ved indvinding af materialer Visuel komfort (dagslys, bleending, udsyn og kunst lys)

Drikkevandsforbrug og spildevandsudledning (Emli'zj_?%) ‘ - Kvalitet af udearealer

Integreret Design Proces Klimaskarmens kvalitet

PROCES
Vejledning om vedligehold og brug af bygningen SRR De tekniske systemers tilpasningsevne

Byggeplads/byggeproces Vedligehold og renggringsvenlighed

DGNB-kvaliteter o .
og veegtninger Egnethed med henblik pa nedtagning og genanvendelse

Dokumentation af kvalitet i udfgrelsen
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DGNB SCORE

100%
95%
90%
85%
80%
75%

Miljg kvalitet @konomisk kvalitet Social kvalitet

[0) 0,
22,5% 22,5% 22,5% Platin

P 3¢ o 70%

Teknisk kvalitet22,5 % Guld

65%
60%
Proces kvalitet10% 55%

Sglv
50%

DGNB vaegtninger
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HVORFOR CERTIFICERE?

@ Desto tidligere i designfasen man er, desto billigere er det at lave aendringer

@ Verificering af, hvad materialerne i bygningen indeholder af kemi, cirkulaer gkonomi

DGNB-screening }; DGNB-pracertificering —i DGNB(:::;If;;)ering
Mulighed for .
indflydelse
Omkostninger e ——
Byggeprogram For- Hoved- Byggefase ferdigt L
projekt projekt byggeri
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DGNB VS. BR18

*DGNB-sglv, kontorbygning *BR18-score, kontorbygning

PROCESS QUALITY 35 ;. PROCESS QUALITY




VARDIEN | BYGGERIET

Veerdi der

form af eget skattegrundlag, nye

skabes | byomradet |

arbejdspladser m.m

Driftsomkostninger, vedligehold,
energiforbrug m.m.

Anlagsomkostninger og

udgifter til planlaegning m.m
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”LCA er en forkortelse af Life Cycle Assessment — pa dansk
livscyklusvurdering. LCA er en metode til at vurdere, hvilke
potentielle miljgpavirkninger og ressourceforbrug der er knyttet
til et produkt eller en service.” e s cenesimaserian
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https://lca-center.dk/hvad-er-lca/

MILI@AFTRYK
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LIVSCYKLUSVURDERING (LCA)

@ LCA er stadig et nyt emne i byggebranchen

@ Tidligere har det blot vaeret et emne indenfor produktindustrien

@ Branchen stiller derfor mange spgrgsmal:
@ Hvorfor skal vi benytte os af LCA?
@ Hvordan ggr man?
@ Huvilke vaerktgjer skal man bruge? Hvilke inddata er ngdvendige? Osv. Osv.

@ LCA er kommet for at blive i en eller anden grad.
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LIVSCYKLUS




LCA: POTENTIELLE MILJ@PAVIRKNINGER
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ategori
Global Opvarmning (GWF)

Enhed
C0;-zkvivalenter

Problem
Harm=ngden af drivhusgasser iatmosf=ren
ages, opvarmes de jordnzere luftlag med
\gaendringer til felge.

Kategori —
Forsuring (AP) /J -\\"-.
Enhed | ‘ |
50,-mkvivalenter \ /
\__ __.-"/'

Problem

Reagerer medvand og falder som “sur regn”,
der bl.a. medwvirker tilat nedbryde rodsystemer
ogudvaske planternes naeringsstoffer.

S ———
Kategori - ® Kategori - \
Dzonlagsnedbrydning (ODF) /--:: \ H=ringssaltbelastning (EP) /'E:}' \
[} ' I 1
Enhed AT \\ | o Enhea |, = |
Ethen-zkvivalenter \\ / PO.-=kvivalentar \\ /’
Problem T # Problem I
Medbrydning af det stratosfzriske ozonlag For heje tilfersler af neringsstoffer fremmer
som beskytter flora og fauna mod solens uensket plantevzkstisarto ekosystemer,
skadelige UV-A og UV-BE-straler. f.eks. algevakstmed fiskeded tilfelge.
Kategori /'_ ~ _"\\ # Kategori
Fotokemisk ozondannelse (POCE) f ? \ Udtemning af abiotiske ressourcer
| 1
—grundstoffer (A DPe)
Enhed | ﬂ |
R1l-zkvivalenter A ' # Enhed
Probiom \\__// Sh-m=kvivalenter
Bidrageriforbindelse med UV-striler ¢ Problem

til atdanne jordnzer ozon (s0mmersmog)
som bl.a.er skadeligfor luftvejens.

Ethejt forbrug af abiotiskeressourcer kan bidrage tiludtemning af
tilgm=ngelige grundstoffer iformaf f.eks. metaller eller mineraler.




LIVSCYKLUSVURDERING (LCA)
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Indledende Design forslag Detaljeret Byggefase Drifts fase
design fase design forslag
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LCA SOM DESIGNVARKT®@)

Indledende Design forslag Detaljeret Byggefase Drifts fase
design fase design forslag
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LCA | PRAKSIS

Indledende Design forslag Detaljeret Byggefase Drifts fase
design fase design forslag

> > > > >

\/ ' Endt levetid !

. Efterliv
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LCABYG
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Cer Danmark bBearedystizere:

"LCAbyg - et veerktgj til livscyklusvurdering

Beregn en bygnings potentielle miljgmaessige pavirkning med LCAbyg.
LCAbyg er et digitalt vaerktgj, der kan bruges til at beregne bygningens samlede miljgprofil, fx
hvor meget CO. bygningen udleder i hele dens levetid.

Beregningen er en sakaldt Life Cycle Assessment (LCA) eller pa dansk en 'livscyklusvurdering',
der indbefatter bade fremstillingen af materialerne i bygningen, energi- og ressourceforbrug
til drift og vedligehold og bortskaffelse eller genanvendelse af materialerne, nar bygningen til
sidst rives ned.

En liveyklusvurdering kan bruges til at vaelge de mest miljgmaessigt baeredygtige materialer
og designlgsninger.

LCAbyg er udviklet af SBi for Trafik- og Byggestyrelsen.”

SBi’s beskrivning af
http://www.sbi.dk/miljo-og-energi/miljovurdering/Icabyg-et-vaerktoj-til-livscyklusvurdering



http://www.sbi.dk/miljo-og-energi/miljovurdering/lcabyg-et-vaerktoj-til-livscyklusvurdering
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HVILKEN ROLLE SPILLER DEN EKSISTERENDE

BYGNINGSMASSE?

Kun omkring 1% af byggeriets aktiviteter er nybyg arligt -
Den eksisterende bygningsmasse har dermed stort potentiale




BAREDYGTIGHED OG EKSISTERENDE BYGNINGER

INDLEJREDE VARDIER:

+ LCA: Eksisterende byggeri har allerede et miljgaftryk

+ Arkitektonisk veerdi: Det byggeri man veaelger at bevare har nogle kvaliteter
POTENTIALE:

- Energieffektivitet Klimaskaermen og teknikken kan sjeeldent leve op til energirammen
- Indeklima Kan ikke altid leve op til de behov vi har | dag
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DGNB BYGNINGER | DRIFT

® Maler pa forbrug

) ® Maler indeklima
5 kvaliteter

23 kriterier

® Screening for skadelige stoffer
@ Strategi og controlling

® Fleksibilitet og tilpasningsevne
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FLEKSIBILITET | BYGNINGSMASSEN

Bygninger skal kunne tilpasses eller
ombygges til fremtidig brug for at kunne
forleenge levetid, ellers skal de bygges sa de
kan adskilles.

“For at bevare, ma man kunne forandre”
Sidse Martens Gudmand-Hgyer, Ph.d. Postdoc,

RE_NO_VA_RE/En bog om at renovere almennyttige boliger, JJW, 2019
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VITRUVIUS

For over 2000 ar siden definerede den romerske arkitekt Vitruvius (f.vt.)
arkitektur ved fglgende tre begreber:

Holdbarhed, Brugbarhed og Skgnhed

”| forlengelse af Vitruvius kan man sige, at baeredygtighed handler
, , om tekniske, funktionelle og aestetiske forhold. De tekniske forhold
handler om, at man ma spare pa ressourcerne, reducerer CO2-

udledningen og mindske brugen af miljgskadelige stoffer”
Nicolai Bo Andersen, Politiken 4. april 2018
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DGNB DIAMANT

f Diamant — evalueringsmatrix

DGNB Diamant
2 ; Bt B BRUGBARHED HOLDBARHED SK@NHED
En evaluering af baredygtig arkitektonisk kvalitet i ckabar projektet rum- Hvordan styrker projektet Hvordan medvirker projektet
lige sammenhange, som styrker stedets identitet og kulturelle til at styrke oplevelsesmaessige
aktiviteter i udveksling med vaerdier? kvaliteter i sine omgivelser?
~omgivelserne?
BRUGBARHED HOLDBARHED SK@ONHED
Hvordan skaber projektet Hvordan er der rum, bygnings- Hvordan byder projektet pa
mangfoldige rammer for sociale dele og elementer, der er mere markante oplevelsesmassige
relationer og udvikler dispositio- varige og hvilke der har mere om- kvaliteter i udformning af rum,
nen intentioneme fuldt ud? skiftelig karakter i formgivning, konstruktion og materialevalg?
konstruktion og materialevalg?
BRUGBARHED HOLDBARHED SK@NHED
Hvordan styrker detaljering bru- Hvordan vil projektets materia- Hvordan baerer projektets tekni-
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gemes udbytte af rumlige kvali-

tetersom lys, luft og orientering?

Erlosningerne lette at forsta og
-anvende for brugerne?

levalg, patinering, farvesatning
og ornamentik medvirke til at
forlenge bygningsdeles leve-
tid og fremme social accept og
paskennelse?

ske lesninger en stark fortaelling
om byggeriets tilblivelse og dets
byggekultur?
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HVORDAN KAN DET SKABE VARDI,
AT CERTIFICERE EN BEVARINGSVARDIG BYGNING?

HVILKE UDFORDRINGER MEDF@RER KRAVET OM FREDNING | FORHOLD TIL
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