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GEOARKAOLOGISK
ANALYSE: DET
SUBMARINE
STENALDERLANDSKAB

1.1.
1.1.1.
1.2.
1.2.1.

HENVISNINGER

De overordnede principper

for marinarkaologiske 1.2.2.

forundersogelser og

definitioner af begreber

mv. er beskrevet i

vejledningen.

Find Slots- og

Kulturstyrelsens

vejledninger pa slks.dk

Du finder reglerne i LBK 1.2.3.

nr 4 af 03/01/2023 og LBK

nr 1017 af 07/07/2025
1.2.4.

Find museumsloven mv. pa
retsinformation.dk

FORMAL

Formalet med en geoarkaologisk analyse af det submarine forhistoriske
landskab er at identificere geologiske karakteristika eller andre
topografiske indikatorer i det submarine landskab, der kan begrunde en
Den
projektansvarlige har saledes mulighed for at undga disse og mindske

formodning om, at der kan findes stenalderlokaliteter.

risikoen for at stode pa beskyttede fortidsminder under anleegsarbejdet.

PRINCIPPER

Hvis det ikke kan afklares ved den arkivalske kontrol, om der er
beskyttede fortidsminder indenfor projektarealet, men der er begrundet
formodning om, at der kan vaere beskyttede stenalderlokaliteter indenfor
projektarealet, skal den projektansvarlige udfore en marinarkeeologisk
forundersogelse. Denne kan indledes med en geoarkaeologisk analyse af
det submarine stenalderlandskab.

Den geoarkeeologiske analyse af det submarine forhistoriske landskab
udferes ved gennemgang af den geofysiske og geotekniske data, og
udpegning af omrader, der i relevante forhistoriske perioder mé formodes
at have veret tort land eller kystzone, sdsom (men ikke begraenset til)
perioden i begyndelsen af den sidste kvarteere istid inden omradet blev
daekket af det Skandinaviske isskjold samt fra den sidste kvarteere istids
afslutning inden den store havstigning, fordarsaget af de store iskappers
afsmeltning.

Den geoarkaologiske analyse er en del af den marinarkaeologiske
forundersogelse og kan udferes af projektansvarlige eller rekvireres ved
et marinarkeaeologisk museum.

De geofysiske data skal som minimum vere tilvejebragt med en
tidssvarende teknik, der muligger kortleegning af det submarine


https://slks.dk/omraader/kulturarv/bygningsfredning/gode-raad-om-vedligeholdelse/
https://slks.dk/omraader/kulturarv/bygningsfredning/gode-raad-om-vedligeholdelse/
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2018/219
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1.2.5.

1.2.6.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

stenalderlandskab. De geofysiske data skal muliggere identifikation af
menneskeskabte objekter pa ned til 0,5 meters storrelse, eller bedre.

Det pahviler projektansvarlige at fremskaffe de nedvendige tolkede
geofysiske- og geotekniske data.

Alle erkendte fortidsminder skal indberettes til Slots- og Kulturstyrelsen.
Lees retningslinjer for indberetning til Fund og Fortidsminder.

METODE

Der skal udarbejdes en model over det forhistoriske landskab 1 kategorier
sdsom skove(treestubbe), hojdedrag, eer, fjorde, floder, soer og kystlinjer
mm., som danner grundlag for udpegningen af potentielle risikoomrader
for beskyttede fortidsminder.

Udpegningen af risikoomrader tager udgangspunkt i registrerede fund,
topografien, stratigrafiske forhold, fiskepladsmodellen og andre
formodningsmodeller samt eventuelle boreprover, hvoraf relevante lag
dateres.

Der soges konkret efter beskyttede fortidsminder, som forhistoriske
bopladser, konstruktioner, fangstanleeg, grave, ildsteder, skaldynger,
ruser, fiskeanleeg, stammebade samt marint aflejrede udsmidslag mm.

Analysen skal forholde sig til bevaringsgraden af det submarine
forhistoriske landskab, herunder indikationer pa erosion efter aktiviteter
som fiskeri og rastofindvinding mm., samt viden fra tidligere geofysiske
eller arkaeologiske undersogelser 1 omradet.

Ved den geoarkeeologiske analyse skal der samtidig soges efter ovrige
beskyttede fortidsminder, som eksempelvis peelespeerringer, vrag,
tilvirket temmer eller sten, fangstanleg, evrige konstruktioner og nyere
tids fiskeanleeg sa som alegarde, alekister, laksegarde mv.

Analysen skal tage afseet 1  relevante  elementer  af

formodningsmodellerne.

I analysen skal der leegges veegt pa landskabsudviklingen og konkrete
erfaringer fra det pageldende farvand.

RESULTATER

Efter den geoarkaeologiske analyse skal det berorte areal inddeles i zoner
af hej, mellem og lav risiko for at et projekt vil komme i1 berering med
beskyttede fortidsminder pa havbunden. Zoneinddelingen benyttes til at
vurdere det videre behov for marinarkaeologisk feltarbejde.

Ved udpegede hgj- til mellemrisikoomrader samt egentlige beskyttede
fortidsminder skal der, efter konkret vurdering af projektet, udarbejdes
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1.5.
1.5.1.

forslag til sikkerhedszoner omkring fortidsminder. Se vejledning om
sikkerhedszoner 1 kapitel 4.

KOMPETENCEKRAV

En geoarkaeologiske analyse af det submarine forhistoriske landskab skal
udferes af en uddannet arkseolog med speciale, publiceret forskning eller
konkret erfaring indenfor submarin stenalder og landskabsanalyse i
Skandinavien eller Nordeuropa, der kompetent kan tolke det
forhistoriske landskab ud fra tolket geofysisk og geoteknisk data.
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GEOARKAOLOGISK
ANALYSE: VRAG AF SKIBE
OG SKIBSLADNINGER MV.

2.1.1.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.3.

2.3.1.

FORMAL

Formalet med en geoarkaeologisk analyse er at udpege anomalier, der
kan vaere beskyttede fortidsminder, sdsom vrag af skibe eller andre
fartojer, vragdele, skibsladninger, sejlspeerringer, konstruktioner mv.
Udpegningen giver den projektansvarlige mulighed for at undga disse og
mindske risikoen for at patraeffe beskyttede fortidsminder under

anleegsarbejdet eller aktiviteten pa havbunden.

PRINCIPPER

Hvis det ikke kan afklares ved den arkivalske kontrol, om der er
beskyttede vrag af skibe og skibsladninger indenfor projektarealet, men
der er begrundet formodning om, at der kan veere beskyttede vrag af
skibe og skibsladninger indenfor projektarealet, skal den
projektansvarlige udfere en marinarkaeologisk forundersegelse. Denne
kan indledes med en geoarkeeologisk analyse af anomalier pa havbunden.

Den geoarkaologiske analyse efter vrag af skibe og skibsladninger mv.
udferes ved gennemgang af geofysiske data.

De geofysiske data skal som minimum vere tilvejebragt med en
tidssvarende teknik, der muligger identifikation af mindre objekter f.eks.
ankre og vragdele. De geofysiske data skal muliggere identifikation af
menneskeskabte objekter pa ned til 0,5 meters storrelse, eller bedre.

Det pahviler projektansvarlige at fremskaffe de nedvendige geofysiske
data.

Alle erkendte vrag og skibsladninger skal indberettes til Slots- og
Kulturstyrelsen. Lees vejledning om indberetning til Fund og
Fortidsminder.

METODE

Ved analysen gennemgas de geofysiske data for anomalier. Alle relevante
observationer og anomalier skal tolkes og noteres.
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2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

2.5.
2.5.1.

Ved den geoarksologiske analyse soges der efter anomalier pa
havbunden, der kan formodes at veere beskyttede vrag af skibe,
skibsladninger, samt dele af sddanne vrag og genstande, som tilherer
staten.

Ved den geoarkzologiske analyse skal der tillige soges efter ovrige
beskyttede fortidsminder, som eksempelvis palespaerringer, vrag,
tilvirket temmer eller sten, konstruktioner, fangstanlaeg samt nyere tids
fiskeanleeg sa som alegarde, alekister, laksegarde.

Ved geoarkeeologisk analyse af vrag af skibe og skibsladninger mv.
sammenstilles observationerne med ovrige relevante data, som
projektansvarlige er 1 besiddelse af.

Ved den geoarkaologiske analyse kategoriseres anomalierne med en
angivelse fra 1 til 4, som angivet i vejlednings kapitel 3.

Ved den geoarkaologiske analyse skal anomaliens tolkning altid noteres,
f.eks. "Kategori 2, tolkning: vrag af skib, 18 meter” eller "Kategori 3,
tolkning: anker med ankerkaede”.

Analysen skal forholde sig til sandsynligheden for, at et vrag er gdet tabt
for mere end 100 ar siden, samt om et yngre vrag bor beskyttes.

RESULTATER

Til anomalier af kategori 1, 2 og 3 allokeres en standardsikkerhedszone
fastsat ud fra anomaliens storrelse. Se kapitel 4 om sikkerhedszoner.

Hvis det ikke er muligt at respektere en standardsikkerhedszone under
anlegsarbejdet, og det med den geoarkaeologiske analyse ikke er muligt
at bekraefte at en anomali 1 kategori 1, 2 og 3 er et beskyttet vrag eller
objekt, skal projektansvarlige foretage besigtigelse i form af dyk/ROV ved
de konkrete anomalier for at afklare, om der er tale om et beskyttet
fortidsminde. Se bilag 6.

KOMPETENCEKRAV

En geoarkeeologisk analyse af anomalier skal udferes af en uddannet
arkaeolog eller historiker med speciale, publiceret forskning eller konkret
erfaring indenfor maritim kulturarv og skibsvrag, der kompetent kan
tolke geofysisk data.
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BOREPROVER

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.2.

3.2.1.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

FORMAL

Formalet med boreprover er at opkvalificere den geoarkaeologiske
analyse, sd den understotter sub-bottom data med tolkningen af de
enkelte lag.

Boreproverne skaber klarhed om lagenes og horisonternes alder, og er
derfor afgerende i forhold til at forstd hvilke af de topografiske modeller
som skal benyttes. Prover fra boringer kan ligeledes bruges til at
fastleegge havniveauet pa forskellige tidspunkter 1 det pageeldende
omrade og skabe klarhed om, hvornar det blev oversvemmet.

Ved tolkningen af stenalderlandskaber er boreprover et nyttigt
supplement til geofysikken. Boreprever opkvalificerer den geofysiske
data og kan reducere behovet for marinarkseologisk forundersogelse af
det forhistoriske landskab, safremt det kan pavises, at det forhistoriske
landskab enten er nedbrudt eller ligger uden for projektets horisontale
og vertikale pavirkning.

PRINCIPPER

Boreprogrammet kan fastsettes ud fra et anlagsprojekts behov, sa
placeringen af boreproverne er til gavn for bidde landskabsanalysen og
projektet som helhed.

METODE

Borekerner skal dokumenteres sdledes at position, kote, lagtykkelse og
lagbeskrivelse fremgar. Kernerne fotodokumenteres med mélangivelse
og prove-I1D.

Boreproverne skal opbevares forsvarligt, s4 organisk materiale ikke
nedbrydes, og proveudtagning til C14-datering derved umuliggoeres.

Der kan med fordel foretages en arkeeologisk gennemgang af
borekernerne, hvor de stratigrafiske lag gennemgas og underseges for
eventuelle kulturhistoriske levn, eksempelvis; treekul, knogler, tree,
bearbejdet flint mv.

Prover udtages fra de tolkede (for)historiske lag og Cl4-dateres for at
kvalitetssikre tolkningen af den geologiske lagdeling og danne grundlag
for landskabsanalysen.
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3.4.
3.4.1.

RESULTATER

Borepraver kan bidrage til at praecisere udpegningen af mellem- og
hojrisikoomrader for bevarede beskyttede fortidsminder fra stenalderen,
ved at be- eller afkraefte om der eksempelvis er bevarede organiske lag,
s der ikke udpeges unedigt store arealer til videre marinarkaeologiske

forundersogelser.
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OVERVAGNING AF UXO -
UNEXPLODED
ORDINANCES

4.1.
4.1.1.

4.1.2.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.3.
4.3.1.

FORMAL

Formalet med arkeeologisk overviagning af en UXO-undersogelse er at
sikre, at undersegelsen ikke forvolder skade pa beskyttede fortidsminder,
vrag af skibe eller skibsladninger, der er gaet tabt for mere end 100 ar
siden, eller andre kulturhistoriske genstande, som jf. § 28, stk. 2, tilherer
staten.

Ved at rekvirere en marinarkeeologisk forundersogelse, i form af
overvagning af UXO-undersegelsen, reducerer projektansvarlige risikoen
for at skulle standse afsogningen. Ligeledes reduceres risikoen for at
projektansvarlige skal afholde udgifterne til marinarkeeologisk
undersogelse og sikring af et beskadiget fortidsminde eller vrag.

PRINCIPPER

Der méa ikke foretages endringer 1 tilstanden af beskyttede
fortidsminder, vrag af skibe eller skibsladninger, der er gaet tabt for mere
end 100 ar siden.

Overvagningen af UXO skal udferes af en kvalificeret uddannet arkaeolog
eller historiker med speciale, publiceret forskning eller konkret erfaring

indenfor marinarkaeologi.

Ved en UXO-undersogelse afsoges et omrade af havbunden for potentielt
ueksploderet ammunition, f.eks. militeere eksplosiver som bomber,
granater og miner, der ikke er detonerede som planlagt, og som stadig
udgoer en fare.

Det er sandsynligt pa en UXO-undersogelse, at stade pa kulturarv i form
af fortidsminder, vrag, vragdele, skibsladninger eller maritime anleg.

METODE

Ved magnetisk udslag, der saedvanligvis indikerer risiko for UXO, skal
der foretages en konkret vurdering af objektets alder. Er objektet sldre
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4.3.2.

4.4.
4.4.1.

end 100, ma der ikke foretages sendringer i tilstanden af det pagaldende
objekt.

Ver opmarksom pa, om det udslagsgivende objekt er overlejret af seldre
lag. Der findes f.eks. ikke UXO dateret til for 1710, dvs. UXO findes
derfor ikke under skibsladninger bestdende middelalderlige munkesten,
ballastbunker bestdende af marksten, treskibsvrag generelt,
peelespeerringer og lignende aeldre fund.

RESULTATER

Hvis UXO-undersogelsen resulterer i ny viden om kulturarv pa
havbunden, pahviler det projektansvarlige og finder at anmelde fundet
til Slots- og Kulturstyrelsen.

1
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MARINARKAOLOGISK
DYKKERFORUNDERSOGEL
SE: DET SUBMARINE
STENALDERLANDSKAB

5.1.
5.1.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

FORMAL

Formalet med en dykkerforundersegelse er at afklare, om et udpeget
mellem- eller hgjrisikoomrade, som er udpeget ved arkivalsk kontrol eller
geoarkaeologisk analyse, rummer beskyttede fortidsminder.

PRINCIPPER

Hvis det ikke er muligt at flytte eller sendre anleegsprojektet uden om et
mellem- eller hejrisikoomrade, inkl. standardsikkerhedszone, og den
geoarkaologiske analyse ikke kan bekrefte om der er beskyttede
fortidsminder pa stedet, skal projektansvarlige foretage en
marinarkaeologisk dykkerforundersegelse, for at afklare om et areal
indeholder beskyttede fortidsminder.

Hvis sub-bottom data, boreprover eller opfolgende
dykkerforundersegelser paviser, at det forhistoriske landskab er
betydeligt overlejret med sedimenter, sa det ikke er muligt at udfere en
dykkerundersogelse, typisk mere end 1,0 — 1,5 meter (afhengigt af
sedimenttype), kan forundersegelsen udferes som  maskinel
forundersegelse jf. bilag 7, med mindre andet fremgar af et krav efter §
29 g, stk. 4. Hvis forundersogelsesomradet har varierende
sedimentdaekke skal dykkerforundersegelserne foretages for de
maskinelle forundersegelser, for at kvalificere de specifikke arealer for
hvor dykkerforundersegelser er mulige.

Der méa ikke foretages eendringer i tilstanden af fortidsminder pa
havbunden, jf. museumslovens § 29 g, stk. 1 til 3. Gores der fund af et
beskyttet fortidsminde skal arbejdet standses i det omfang det beror
fortidsmindet, og fundet skal anmeldes til Slots- og Kulturstyrelsen.
Forundersogelsen kan herefter fortseette udenfor fortidsmindet jf. bilag 5
pkt. 5.3.6.
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5.2.4.

5.2.5.

5.3-

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Fund og genstande pa havbunden tilherer staten og skal forblive urert in
situ pa havbunden, eller afleveres til det marinarkeeologiske ansvarlige
museum, jf. museumslovens § 28, stk. 5.

Al dokumentation skal pd anmodning udleveres til Slots- og
Kulturstyrelsen.

METODE

Ved dykkerforundersogelse afklares det, om et omrade rummer
beskyttede fortidsminder samt fortidsmindernes udstraekning, indenfor
projektarealet.

Prover med karteringsbor, til tolkning af stratigrafien, kan med fordel
anvendes til at kvalificere placeringen af kvadratfelter. Gennem
proveboringerne  lokaliseres og  indsnavres omrader med
bevaringspotentiale for udsmidslag, kystlinjer, kulturlag mv. Prever
dokumenteres med placering, lagbeskrivelse og eventuelt foto.
Karteringspreover anlsegges 1 transekter, typisk med en transektafstand
pa 20 meter og en proveafstand pa 10-20 meter, eller kortere ved behov.
Transekterne placeres vinkelret henover forlebet af de tolkede
forhistoriske kystlinjer, abrinke, sebredder, hejderygge mv.

Kvadratfelter anleegges ved brug af mindre arkseologisk ejektorsug. Pa
ejektorsugets afgangsslange er monteret et finmasket net (typisk 5 mm)
til opsamling af fund. Nettene skiftes som minimum ved hvert
stratigrafisk lag, for at kunne henfore fund til deres kontekst. Nettene
gennemgéas for fund, som dokumenteres indenfor geeldende standarder
jeevnfer bilag 5, pkt. 5.3.9.

Kvadrater graves stratigrafisk (typisk 0,25 — 1,0 m?) for at blotlegge
eventuelle arkaeologiske fund wuden at beskadige dem. Alle
undersogelsespositioner og omrader registreres med koordinater i tre

dimensioner (xyz).

Under forundersogelsen dokumenteres hvert lag omhyggeligt — bade
visuelt (med video eller fotos) og med beskrivelser af lagtykkelse, farve,
sammensatning, og fund samt eventuelt profiltegning. Ved fund af anleeg
eller til dokumentation af seerligt interessante lag, dokumenteres disse
med fotogrammetri og/eller detailtegning. Det svarer til stratigrafisk
registrering pa land.

Ved en dykkerforundersogelse anlegges kvadratfelter pa baggrund af
karteringsresultaterne. Kvadratfelterne anlaegges i lige linjer vinkelret
henover forlebet af de tolkede kystlinjer, abrinke, sebredder, hgjderygge,
med ca. 20 meters linjeafstand og 10-20 meter mellem kvadratfelterne.
Hvis et fortidsminde patreeffes skal arbejdet standse i det omfang, det
berer fortidsmindet, og et nyt kvadratfelt etableres ca. 100 meter veek
langs linjen. Herefter etableres kvadratfelter med 10-20 meters

13
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5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.
5.5.1.

mellemrum tilbage mod det kvadratfelt, hvor fortidsmindet oprindeligt
blev lokaliseret, indtil lokalitetens ydre afgreensning er lokaliseret.
Herefter stopper denne del af afsegningen. Fremgangsméaden tilpasses
det konkrete projektareal.

Ved fund af faste anleg sasom fiskegaerder, pselespserringer, grave,
hytter, vrag mv. afgreenses fortidsmindet ikke yderligere, men tildeles en
sikkerhedszone jf. kapitel 4.

Er fortidsmindet konstateret i udkanten af projektarealet vil det vaere
tilstreekkeligt at afgreense fortidsmindet til de sider, der er beliggende
indenfor arealet inklusiv pavirkningszone, ankerplan mv.

Fund héndteres efter almindelige arkseologiske procedurer, herunder
registrering af position, kontekst, typologisk datering,
fotodokumentation, beskrivelse af karakter, bevaringsforhold samt evt.
3D-dokumentation. Optagne genstande af trae opbevares vadt og koldt.
Skrgbelige genstande og anleeg 3D-dokumenteres og sikres pa stedet.

Fund og al anden dokumentation fra marinarkaologiske
forundersogelser, skal afleveres til det ansvarlige marinarkaeologiske
museum. Pakkevejledning og kravspecifikationer for data skal indhentes
fra det ansvarshavende museum.

RESULTATER

Dykkerforundersegelsen resulterer i viden om tilstedeveerelse af
fortidsminder, der gor det muligt konkret at fastsasette sikkerhedszoner
jf. kapitel 4.

Der skal efter endt forundersegelse udarbejdes en marinarkaeologisk
beretning efter den geeldende skabelon.

Lokaliteten med tilherende data skal indberettes til Fund og
Fortidsminder jf. den geldende vejledning om minimumsregistrering i
Fund og Fortidsminder. Hvis forundersegelsen udferes af andre end
museet, skal beretningen samt GIS-fil med udpegninger fremsendes til
ctk@slks.dk

Hvis det ikke er muligt at tilpasse projektet, sa det ikke péavirker
fortidsminder pa havbunden (inklusiv sikkerhedszoner), skal
forundersegelsens resultater danne grundlag for en eventuel ansegning
om dispensation til at @ndre et fortidsminde pa havbunden. Se
Vejledning om marinarkaeologiske undersegelser.

KOMPETENCEKRAV

En dykkerforundersegelse af det submarine forhistoriske landskab skal
udferes af en uddannet arkaeolog med erhvervsdykkerbevis og med
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speciale, publiceret forskning eller konkret erfaring indenfor submarin
stenalder i Skandinavien eller Nordeuropa, der kompetent kan tolke lag
og identificere forhistoriske genstande og anleeg.
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DYKKER- OG ROV-
BESIGTIGELSE: VRAG AF
SKIBE OG
SKIBSLADNINGER

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

FORMAL

Formalet med en dykkerbesigtigelse eller en besigtigelse med ROV
(Remotely Operated Vehicle) er at fastsld, om en anomali af kategori 2
eller 3, udger et beskyttet fortidsminde 1 form af vrag af skibe og
skibsladninger, eller dele af sddanne, der er gaet tabt for mere end 100

ar siden.

Hvis det ikke er muligt at respektere en standard-sikkerhedszone, er
formélet med en dykkerbesigtigelse eller en besigtigelse med ROV af en
anomali af kategori 1 ligeledes at afklare den konkrete udstraekning af et
delvist tildeekket vrag eller at afklare spredningen af vragdele omkring
et vrag.

Safremt en besigtigelse bekreefter, at en anomali er et beskyttet
fortidsminde, skal anlegsprojektet etablere en sikkerhedszone omkring
fortidsmindet, jf. kapitel 4.

PRINCIPPER

Der ma ikke foretages sendringer i tilstanden af beskyttede fortidsminder
pa havbunden, jf. museumslovens § 29 g. Det er dog tilladt ved en
marinarkaeologisk forundersegelse at lave viftehuller eller partiel
afdeekning, indtil det er muligt at konstatere om vraget er beskyttet.
Efterfolgende, skal viftehuller og afdeekkede partier atter tildekkes.

Al dokumentation skal pa anmodning udleveres til Slots- og
Kulturstyrelsen.

Projektansvarlige kan bede Slots- og Kulturstyrelsen om at tage konkret
stilling til beskyttelsesstatus. Datering skal dokumenteres, sa Slots- og
Kulturstyrelsen efterfolgende kan afgere, om der er tale om et beskyttet

fortidsminde eller vrag mm.
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Det kan vaere nodvendigt at blotte en anomali for vegetation og partielt
afdeekke anomalien for overfladiske sedimenter, for at vurdere
anomaliens karakter og datering. Anomalien tildekkes forsvarligt igen,
nar det er vurderet om der er tale om et fortidsminde.

Ved en dykker- eller ROV-besigtigelse skal alle besigtigede anomalier
fotodokumenteres fra flere sider, uanset om der er tale om et
fortidsminde, eller om anomalien ved besigtigelsen viser sig at vaere et
ikke-menneskeskabt objekt.

Fotodokumentation udfores ved brug af professionelt
undervandskamera, der muligger tydelig dokumentation af det
pag=zldende objekt. Hvis nedvendigt skal belysning benyttes. Ved
dokumentation af enkeltgenstande i forbindelse med dyk, skal der
anvendes méalestok.

Fotodokumentation kan suppleres med fotogrammetri-baserede 3D-
modeller, 360°video eller anden tidssvarende fotodokumentationsform.

Fundets langde, bredde, hgjde over havbund og orientering skal
dokumenteres.

Forundersagelsen skal forholde sig til sandsynligheden for, at et vrag er
géet tabt for mere end 100 ar siden, eller om et yngre vrag kan veaere
beskyttelsesvaerdigt, jf. museumslovens § 29 g, stk. 3.

RESULTATER

Dykker- eller ROV-besigtigelsen resulterer i viden om tilstedeveerelse af
fortidsminder, der gor det muligt konkret at fastsaette sikkerhedszoner
jf. kapitel 4.

Der skal efter endt forundersegelse udarbejdes en marinarkaeologisk
beretning efter den geeldende skabelon.

Alle erkendte fortidsminder, herunder vrag af skibe og skibsladninger
mm. inkl. data om fundet, skal indberettes til Fund og Fortidsminder jf.
den geeldende vejledning. Hvis forundersegelsen udferes af andre end det
ansvarshavende marinarkseologiske museum, skal beretningen samt
GIS-fil med udpegninger fremsendes til cfk@slks.dk

Hvis det ikke er muligt at tilpasse projektet, sd det ikke péavirker
fortidsminder pa havbunden, skal dykker- eller ROV-besigtigelsens
resultater kunne bibringe oplysninger til grundlag for en eventuel
ansegning om dispensation til at @endre et fortidsminde pa havbunden.
Se Vejledning om marinarkaeologiske undersogelser.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

KOMPETENCEKRAV

En dykkerbesigtigelse skal udferes af en uddannet arkeeolog eller
historiker med erhvervsdykkerbevis og med speciale, publiceret
forskning eller konkret erfaring indenfor maritim kulturarv og skibsvrag,
der kompetent kan identificere maritime genstande og anlaeg.

En ROV besigtigelse skal overvages af en uddannet arkaeolog eller
historiker med speciale, publiceret forskning eller konkret erfaring
indenfor maritim kulturarv og skibsvrag, der kompetent kan identificere
maritime genstande og anlaeg.
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MASKINELLE
FORUNDERSOGELSER

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

FORMAL

Formalet med en maskinel forundersogelse er at optage mindre sektioner
af havbunden, s& de kan undersoges under kontrollerede forhold pa
deekket af et skib eller en pram, sa det bliver muligt at afgere om der er
fortidsminder pa stedet, samt at afgreense udstraekningen af disse.

Metoden kan anvendes til afsegning efter beskyttede fortidsminder pa
blokarealer og 1 tracéer, hvor tykke sedimentlag umuligger en
dykkerforundersogelse.

Der soges efter beskyttede fortidsminder, overvejende fra mesolitiske og
neolitiske kystkulturer eller paleeolitiske og mesolitiske indlandspladser,
herunder bopladser, konstruktioner, grave, ildsteder, skaldynger, ruser,
fiskeanleg, stammebade samt marint aflejrede udsmidslag mv.

PRINCIPPER

Hvis det ikke er muligt at flytte eller sendre anleegsprojektet udenfor et
mellem- eller hejrisikoomrade inkl. standardsikkerhedszone, og det med
den geoarkeaeologiske analyse ikke kan bekreeftes, om der er beskyttede
fortidsminder pa stedet, og hvis den geofysiske og geotekniske data
paviser, at det forhistoriske landskab er betydeligt overlejret med
sedimenter, typisk mere end 1,0 — 1,5 meter tykke (afheengigt af
sedimenttype), kan forundersegelsen udferes som  maskinel
forundersogelse, med mindre andet fremgar af et krav efter § 29 g, stk. 4.

Der méa ikke foretages eendringer i tilstanden af fortidsminder pa
havbunden, jf. museumslovens § 29 g. Gores der fund af et beskyttet
fortidsminde, skal arbejdet standses i det omfang det beror fortidsmindet,
og fundet skal anmeldes til Slots- og Kulturstyrelsen. Forundersegelsen
kan herefter fortseette udenfor fortidsmindet jf. bilag 7, pkt. 7.3.6.

Al dokumentation skal pa anmodning udleveres til Slots- og
Kulturstyrelsen.
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7.3.
7.3.1

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

METODE

Til den maskinelle forundersogelse anvendes en gravemaskine med RTK-
GPS-opkoblet maskinstyrringssystem, som kan styre og dokumentere
skovlens bevaegelser med ngjagtighed horisontalt og vertikalt.
Gravemaskines skovl skal vere ca. 1,5 m bred uden teender. Der skal
vaere mulighed for umiddelbart at ssette teender pa skovlen, hvis det viser
sig nedvendigt. Maskinstyringssystemet skal i s& fald kunne kalibreres
herefter. Graveloggen (xyz-koordinater) fra maskinstyringssystemet skal
gemmes som en del af den arkaeologiske dokumentation.

Gravemaskinens skovl fores ned til havbunden. Eventuelt males
havbundskoten med maskinen, hvis bunden er fast nok til at det er
meningsfuldt, eller hvis MBES-data ikke findes 1 omradet. Med
maskinen optages en intakt stratigrafisk sektion af sedimentet med
minimal deformation. Skovlbladet fores lodret ned og lukkes derefter til
vandret. P4 dette tidspunkt, nar skovlbladet er pa sit dybeste punkt og
inden det loftes, gemmes positionen i maskinstyringssystemet og ID samt
Z-koordinat meddeles til arkseologen. Der graves ca. 0,5 meter af pr
skovlfuld, for at undgd deformering af lagene. Der graves pa en
proveposition indtil undergrund/morsenen er naet, eller pavirkningsareal
plus vertikal sikkerhedszone er niet, jf. kapitel 4, pkt.

Skovlen loftes varsomt pa dek med henblik pa minimalt
materialespild/sammenskridning. Skovlens indhold fotodokumenteres
for og efter profiloprensning med maélestok. Der foretages en stratigrafisk
lagbeskrivelse, og der udtages sojleprover til senere naturvidenskabelige
analyser. Potentielt fundferende lag udgraves og vandsoldes i sold.

Ved soldning udskilles mindre genstande som bearbejdet flint og tree,
organiske materialer, knogler, hasselngddeskaller, fiskeknogler, traekul
mm. Ved afsegning efter submarin stenalder benyttes sold med
maskestorrelse pd 5 mm. Der kan udtages mindre prover til finsoldning
(typisk 2-5 liter) og kursorisk gennemgang for mindre organiske levn
sasom sma fiske- og pattedyrsknogler samt makrofossiler.

Ved fund af fortidsminder ber overskydende sediment fra skovlen
klappes udenfor forundersegelsesomradet. Det kan af praktiske arsager
vere nedvendigt at laegge sedimentet i umiddelbar negerhed af
provepositionen. Dette vil dog veere en fordyrende faktor for en eventuel
senere marinarkeeologisk udgravning. Sedimentet skal ikke fores tilbage
i provehullet ved fund af fortidsminder.

Ved en maskinel forundersegelse udgraves prevepositionerne i
transekter med ca. 20 meters transektafstand og ca. 20 meter mellem
provepositionerne. Transekterne udlaegges vinkelret henover forlebet af
de tolkede kystlinjer abrinke seobredder, hgjderygge mv. Hvis et
fortidsminde péatreeffes skal arbejdet standses og en ny preveposition
anlegges ca. 100 meter veek langs transektet. Efterfolgende anlegges
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7.3.7.

7.3.8.

7.3.9.

7.3.10.

7.4.
7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7-5-
7.5.1.

provepositioner med 20 meters mellemrum tilbage mod den
proveposition, hvor fortidsmindet oprindeligt blev lokaliseret, indtil
lokalitetens ydre afgreensning er lokaliseret. Herefter stopper denne del
af afsegningen. Fremgangsmaden tilpasses det konkrete projektareal.

Ved fund af faste anlaeg sdsom fiskegerde, paelespeerringer, grave,
hytter, vrag mv. afgreenses fortidsmindet ikke yderligere, men tilleegges
en sikkerhedszone jf. vejledningens kapitel 4.

Er fortidsmindet konstateret i udkanten af projektarealet vil det vaere
tilstraekkeligt, at afgrense fortidsmindet til de sider, der er beliggende
indenfor arealet, inklusiv pavirkningszone og ankerplan mv.

Fund héndteres efter almindelige arkseologiske procedurer, herunder
registrering af position, kontekst, typologisk datering,
fotodokumentation, beskrivelse af karakter, bevaringsforhold evt. 3D-
dokumentation. Optagne genstande af tree opbevares vadt og koldt.

Fund og anden dokumentation fra marinarkaeologiske forundersogelser,
skal afleveres til det ansvarlige marinarkaologiske museum.
Pakkevejledning og kravspecifikationer for data skal indhentes fra det

ansvarshavende museum.

RESULTATER

Den maskinelle forundersegelse resulterer 1 viden om tilstedeveerelse af
fortidsminder, der gor det muligt konkret at fastsasette sikkerhedszoner
if. bilag 4.

Der skal udarbejdes en marinarkeeologisk beretning efter den geeldende
skabelon.

Lokaliteten med tilherende data skal indberettes til Fund og
Fortidsminder, jf. den galdende vejledning. Hvis forundersegelsen
udferes af andre end museet, skal beretningen samt GIS-fil med
udpegninger fremsendes til cfk@slks.dk

Hvis det ikke er muligt at tilpasse projektet, sd det ikke péavirker
fortidsminder pa havbunden, skal forundersegelsens resultater danne
grundlag for en eventuel ansegning om dispensation til at esendre et
fortidsminde pa havbunden. Se Vejledning om marinarkseologiske
undersogelser.

KOMPETENCEKRAV

En maskinel forundersogelse af det submarine forhistoriske landskab
skal udferes af en uddannet arkseolog med speciale, publiceret forskning
eller konkret erfaring indenfor submarin stenalder, der kompetent kan
tolke lag og identificere forhistoriske genstande og anlaeg.
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7.5.2 Ovrigt personale hvis primsre opgaver vedrerer handtering af
kulturarven, skal veere arkeeologisk uddannede.
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