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Denne manual beskriver udfaldskrav til CAD-filer, leveret som as-built dokumentation til Slots- og Kulturstyrel-
sen. Faseafleveringer skal ikke leveres som CAD-filer, jf. figur herunder.
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CAD-manualens anuendelsesomr;ﬁde

PDF PDF PDF/DWG

bips C202, CAD-manual 2008, basisbeskrivelse, er sammen med denne virksomhedsspecifikke beskrivelse gael-
dende. Denne virksomhedsspecifikke beskrivelse har forrang, saledes at den er geeldende ved tvivl eller indbyr-
des afvigelser.

Manualen er udarbejdet af Styrelsen for Slotte og Kulturejendomme i samarbejde med NTI CADcenter A/S.
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2. Grundlag for cad-produktionen
2.1 Fil- og mappestruktur

Tegningstemplate SLKS Templates_Projekt.dwt leveres af SLKS og hentes i “Radgiverpakken” pa Byggeweb.
CAD-filer navngives som vist i figuren:

970XXXX_H1_NO1

SLKE navision nummer

H = SHEET TYPE / ABILDNINGSTYPE (bunden vardiliste)

0 = Generelt 4 = Bygningsudsnit
1 = Plan 5 = Detalje

2 = QOpstalt 6 = Diagram /Skema
3 = Snit 7 = Rumlig afbildning

N = SERIAL NUMBER / LOBENUMMER (3ben vzrdiliste)

Angivelse af fortigbende nummerering af dokumentet.
vardilisten er aben, og koden kan valgfrit indeholde tekst og/eller tal og bestd af to eller flere karakter.

Lgbenumre skal vaere unikke for tegningstypen jfr. oversigt.
Som udgangspunkt anvendes tocifrede Igbenumre. Cifferantallet kan gges til tre cifre efter behov.

SLKS opretter Byggeweb-projektet med fast mappestruktur, som tager udgangspunkt i bips A104 Dokument-
handtering. Da mappestrukturen danner grundlag for SLKS’s efterfglgende journalisering, skal afvigelser aftales
med SLKS'’s projektleder.

2.2 Koordinat-, hgjde og modulsystemer
2.2.1 Generelt

2.2.2 Overordnet referencesystem

0-punkt i en situationsplan/oversigtsplan, bebyggelsesplan eller etageplan georefereres til:
DKTM-kortprojektionerne 1 til 4.

2.2.3 Projektspecifikt koordinatsystem

Alle koordinatsystemer anvendt i projektet skal have samme nulpunkt.

2.2.4 Modulnet
Modulnet anvendes kun i de tilfaelde, hvor det sk@nnes formalstjenligt.
Der anvendes et modulnet med moduler i to dimensioner, hvor der i:
e  X-retningen anvendes tal
e  Y-retningen anvendes bogstaver
Se vejledning i Appendiks.
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2.2.5 Enhedssystem
Modelenhed =1 mm.
Der arbejdes altid i malforholdet 1:1.

2.2.6 Referencepunkter

Modelfilen skal indeholde tre referencepunkter, svarende til projektets punkt 0,0 og to @gvrige punkter.
Alle modelfiler i samme projekt skal indeholde de samme tre referencepunkter.

Referencepunkterne skal udformes, sa de er synlige og lette at snappe til.

For alle referencepunkter skal angives det tilsvarende punkt i landskoordinatsaettet jf. 2.2.2.
Bemeerk at referencepunkter ikke angives i tegningens malforhold, da de refererer til landskoordinatseaettet;
referencepunkter angives i meter med 3 decimaler (svarende til en ngjagtighed pa én mm).

2.2.7 Indsaettelsespunkt

Nedre venstre referencepunkt anvendes som indszettelsespunkt.

2.3 Sektionering
Den lodrette og vandrette sektionering aftales i forbindelse med det enkelte projekt.
SLKS’s etagebetegnelser rekvireres for projekter pa eksisterende bygninger.

2.4 Modelskilt

SLKS stiller ikke krav til modelskilt, da alle modelfiler skal leveres uden xref ('bindet’).

2.5 Tegningsskilt

Tegningstemplate SLKS Templates_Projekt.dwt leveres af SLKS og hentes i Radgiverpakken pa Byggeweb.

2.6 Tekster og malsaetning

2.6.1 Tekster

Der tekstes iht. “C213, Tegningsstandarder, Del 1, Generelt, 2012, 1.4”.

Saledes at:
e Der anvendes tekstfonten ”Arial”.
o Teksthgjden er 2,5 mm for beskrivende tekst samt tekst til figurer, og 3,5 mm til titler.
e Pategninger med hgj detaljeringsgrad kan 1,8 mm benyttes.

Ovenstaende tilgodeses i templaten SLKS Templates_Projekt.dwt.

En tekst, der er logisk sammenhangende, skal ogsa udfgres sammenhangende.

2.6.2 Malsatning
Der malsaettes iht. ”C213, Tegningsstandarder, Del 1, Generelt, 2012, 1.5”.
Saledes at:
o Teksthgjder for malszetning fglger hgjden, der er angivet for tekst, hvilket vil sige 2,5 eller 1,8 mm.
e Alle mal angives i millimeter (mm) eller i meter (m). Enheder angives ikke pa malsatningen, men skri-
ves i noten eller i en generel note.
e Malsaetningslinier afsluttes med skrastreger (Oblique).
e Afstanden fra det emne, der malsaettes til den fgrste malsaetningslinie anbefales at veere 8 eller 10 mm
pa printet. Malsaetningslinier, der ligger over hinanden, laegges med samme indbyrdes afstand.
Ovenstaende tilgodeses i templaten SLKS Templates_Projekt.dwt.
Malsaetning skal altid udfgres som associativ malsaetning. Tegningsmaessige a&ndringer skal altid udfgres ved at
2&ndre i geometrien. Der ma ikke rettes i maltallet.
Pa det enkelte projekt fastleegges det, om der malsaettes i fagmodeller, eller i tegningsfiler.
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3. Strukturering af bygningsmodeller

3.1 Geometri og byggeobjekt

3.1.1 Generelt
Bygningsdele opbygges af 2D geometri eller 3D byggeobjekter i den fagmodel, hvor de tema- og ansvarsmaessigt
hgrer hjemme.

3.1.2 2D geometri
Byggeteknisk information tilfgjes i ngdvendigt omfang som tekst i form af en henvisningslinie ved siden af det
geometriske element.
Henvisningslinier dannes iht. ”C213, Tegningsstandarder, Del 1, Generelt, 2012, 1.4.4”.
Saledes at:
e Teksthgjder for henvisningslinier fglger hgjden, der er angivet for tekst, hvilket vil sige 2,5 eller 1,8 mm.
e Henvisningslinier afsluttes med en pilespids, hvis de placeres pa en genstands kontur.
e Henvisningslinier afsluttes med en bolle, hvis de placeres inden for en genstands konturer.

3.1.4 Byggeobjekt
Der arbejdes med nedenstaende objekttyper

e  Bygningsdel

e Rum
BYGNINGSDEL
Bygningsdele er sammensatte objekter som f.eks. vinduer, dgre etc. Ved gentagne brug af samme bygningsdel
bruges lokale blokke med passende navngivning. Se ogsa ”3.9 Modelleringsdisciplin”.
RUM
Indendg@rs rum med tilknyttede egenskaber — rumnummer, anvendelse og areal [mZ]. Etageplaner vil blive brugt
til beregning af arealer i SLKS’s egen arealdatabase, og SLKS forestar selv indtegningen. Der er derfor metodefri-
hed for arealberegning under projekteringen. Der ma ikke fremga rumbetegnelser pa ejendomme med krav om
sikkerhedsgodkendelse.

3.5 Lag

Alle entiteter og byggeobjekter i fagmodeller skal have tilknyttet laginformation.

For byggesager: Lagstruktur og -navngivning iht. SLKS template SLKS Templates_Projekt.dwt.
Template bruger bips C201, Lagstruktur 2005 som grundlag, men indeholder ikke samtlige lag.
Template findes i Radgiverpakken pa Byggeweb.

Bemaerk at SLKS Templates_Projekt.dwt indeholder CTB-plotstyles, og afviger saledes fra bips C201, Lagstruktur
2005 pa dette punkt.

3.6 Egenskabsdata

3.6.1 Geometri
Der anvendes ikke egenskabsdata, kun lag, som angivet i ”3.5 Lag”.

3.6.2 Byggeobjekter

Der stilles ikke krav om egenskabsdata.
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3.7 Revisionsmarkeringer
Revisionsskyer skal veere slettet i de afleverede modelfiler.

3.8 Reference til andre bygningsmodeller (xrefs)

3.8.1 Generelt

SLKS stiller ikke krav til referenceteknik (xrefs), da alle modelfiler skal leveres uden xrefs ('bindet’).

3.8.2 Relative referencestier

3.8.5 Fagmodeller i flere niveauer

3.9 Modelleringsdisciplin

3.9.1 Generelt

Kontinuerte linier ma ikke besta af flere liniestykker, og der ma ikke forekomme rester af gamle sammenfaldende
linier.

Symboler skal fungere som en sammensat geometrisk enhed med et entydigt navn inden for samme projekt. Ens
symboler ma ikke have forskellige navne.

Vedrgrende visning af symboler for vinduer, dgre etc. henvises til “C213, Tegningsstandarder, Del 2, Arkitekt,
2012”.

En sammensat geometrisk enhed skal dannes gennem brug af blokke. Se ”3.1.4 Byggeobjekt”.

Geometri skal modelleres i ngjagtige mal svarende til de fysiske bygningsdele.

Eventuelle afvigelser noteres i modelskiltet.

3.9.2 Byggeobjekter

Byggeobjekter skal modelleres i ngjagtige mal svarende til de fysiske bygningsdele. Byggeobjekter ma ikke ek-
sploderes til geometri.

Byggeobjekter dannes gennem brug af blokke. Se ”3.1.4 Byggeobjekt”.

Der ma ikke afleveres hierarkier af blokke, dvs. blokke ma ikke indeholde blokke.

4. Brug af bygningsmodeller

4.1 Generelt

| denne manual refererer ’bygningsmodeller’ til 2D CAD modelfiler.
Krav til BIM beskrives saerskilt for udvalgte projekter.
Krav herunder er derfor relateret til CAD-modelfiler, som afleveres som as-built.

4.2 Tegningsproduktion

4.2.1 Generelt
Det tilstraebes i videst mulig omfang, at den maksimale plotstgrrelse er A3
Hvis A3-formatet giver en ulaeselig tegning, anvendes et stgrre format efter skgn.

4.2.3 Filbaserede cad-systemer
Der skal udfgres én fil for hvert tegningsnummer.
En tegningsfil ma kun indeholde ét tegningsnummer.
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Detaljer, diagrammer og skemaer er dog undtaget, da hvert tegningsnummer kan besta af flere sider.
4.2.4 Tegningsopsatning

4.2.4.1 Generelt
Tegninger skal indeholde:
e Tegningsramme fra template
e Tegningsskilt fra template
e  Malestokslineal fra template
e Nordpil fra template
o Reference til landskoordinatsaettet jf. 2.2.6.
e Signaturforklaring hvis relevant
e Noter hvis relevant

4.2.4.2 Tegningsramme og tegningsskilt
Der anvendes SLKS- specifikt tegningsskilt fra SLKS Templates_Projekt.dwt, medmindre andet aftales.

4.2.4.3 Malestoksforhold
Malestoksforholdet vaelges iht. “C213, Tegningsstandarder, Del 1, Generelt, 2012, 3.1”.

De anbefalede malestoksforhold er:
1:1000, 1:500, 1:200, 1:100, 1:50, 1:20, 1:10, 1:5, 1:2, 1:1

For anlaegskonstruktioner anvendes endvidere:
1: 250, 1:25

For situations- og oversigtsplaner anvendes:
1:2000, 1:4000, 1:5000, 1:10.000, 1:25.000

4.2.6 Notationsfil

Evt. ramme, skilt, modullinjer, koordinatkryds eller lignende afleveres ’bindet’ i as-built materiale.

4.2.9 Digitalt plot

Som last filformat afleveres PDF.

Som originalformat afleveres DWG med plotstyles defineret som CTB, jf. SLKS Templates_Projekt.dwt.
Bemaerk at CTB-plotstyles er en afvigelse fra bips C201, Lagstruktur 2005.

4.4 Konsistenskontrol

4.4.1 Generelt

SLKS kraever, at totalradgiver har ansvar for Igbende konsistens- og kollisionskontrol.

SLKS reserverer ret til at forlange dokumentation for kontrol, hvis der optraeder kollisioner(geometrisammenfald)
eller manglende konsistens i materialet.

4.4.2 Direkte geometrisammenfald

Denne kontrol omfatter f.eks.:
o Er der geometriske kollisioner mellem bygningsdele?
e Passervinduer og dgre med hullernes stgrrelse?
e  Erder plads til ventilationskanaler, kabelfgring m.v.?
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4.4.3 Indirekte geometrisammenfald

Denne kontrol omfatter f.eks.:
e  Erder plads til isolering rundt om rgrene?
e Erder den ngdvendige friafstand mellem en konstruktionssamling og de tilstsdende konstruktioner?
e Erder den ngdvendige arbejdsplads bade under udfgrelse og til vedligeholdelse og drift?

4.4.5 Lgsning af konsistensproblemer

4.6.2 Maengder
5. Dokumentation

5.1 Tegningsliste
Totalradgiveren skal udarbejde en tegningsliste over afleverede tegninger (CAD-filer).
Tegningslisten skal veere pafgrt revisionsdato og beskrive hver CAD-fil med fglgende minimumsindhold:
e Tegningsnummer
e  Filnavn
e Tegningens indhold
e  Malestoksforhold
e Dato
e  Revisionsdato
e  Revisionsbogstav

5.2 Fagmodelliste

5.3 Krydsreferenceskema

6. Udveksling

6.1 Generelt

’Udveksling’ omfatter i denne manual udelukkende aflevering af as-built dokumentation til bygherre.

6.3 Formater
6.3.1 Generelt

Totalradgiveren er ansvarlig for, at filerne er korrekt oversat til nedenstaende formater.

Ved aflevering af 2D materiale anvendes PDF som lukket afleveringsformat, og DWG som &ben, redigerbart for-
mat til bygherrens fremtidige drift, vedligehold og forvaltning.

Ved aflevering af 3D materiale anvendes 2D-udtrak fra modellen som lukket afleveringsformat (PDF) og rediger-
bart format (DWG). Endvidere afleveres 3D model i originalformatet samt IFC som redigerbart format til bygher-

rens fremtidige drift, vedligehold og forvaltning.

6.3.2 Opgavespecifikke formater

10



6.4 Procedurer
6.4.1 Generelt

6.4.2 Afsenderprocedure
Se appendiks.

6.4.3 Modtagerprocedure

6.4.4 Afprgvning af udvekslingsprocedure

6.5 Dokumentation

7. Kontrol

7.1 Generelt
Se appendiks.

7.2 Fil- og mappestruktur
Se appendiks.

7.3 Fagmodeller

7.4 Tegningsfiler
Se appendiks.

7.7 Dokumentation
Se appendiks.
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Appendiks
Checkliste ved aflevering af as-built materiale

Totalradgiver udfgrer egenkontrol af as-built materiale, herunder filnavngivning og mappestruktur, inden afleve-
ring.

Alle projekttegninger afleveres som as-built, medmindre andet aftales med SLKS projektleder.
Den fulde tegningsliste fra projektet afleveres sammen med as-built materialet.

Ved aflevering skal fglgende kontrolleres.
Denne checkliste afleveres i udfyldt stand pa Byggeweb sammen med as-built materialet.

Seet
kryds | Checkpunkter
(X)

Tegningsliste er udarbejdet og opdateret jf. 5.1 Tegningsliste.

Filer er korrekt navngivet jf. pkt. 2.1.

Filer er i aftalte formater jf. pkt. 6.3.1.

Referencer (XREFS) i underliggende niveauer er 'bindet’ til gverste niveau — der er ingen XREFS i det
afleverede materiale.

DWG-filer er udarbejdet pa baggrund af template SLKS Templates_Projekt.dwt.

Tegningsskilt fra template er udfyldt med korrekte informationer.

Alle filer er renset for tomme lag og ubrugte blokke.

Alle filer er renset for fejlbehaeftede objekter/entiteter.

Alle lag/objekter er taendte.

Tegningsstandarder er overholdt, jf. 2.2.4 Modulnet, 2.6.1 Tekster, 2.6.2 Malsaetning, 3.9.1 Generelt
og 4.2.4.3 Malestoksforhold.

Skalering er korrekt, jf. 4.2.4.3 Malestoksforhold.

DWG-filer Indeholder referencepunkter i henhold til landskoordinatszettet jf. 2.2.6.

Viruskontrol er foretaget pa alle filer, som afleveres.

Alt materiale er afleveret i mappen D2 — aflevering pa Byggeweb.

Dato Kontaktoplysninger

Navn:
Email:
Telefon:
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