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Hvad laver Open Channel? 
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Uafhængig dansk DTT Gatekeeper 
 

• Siden 2006 lavet tests og drift med terrestrisk 
digital radio & TV i Storkøbenhavn. 
 

• Er i luften med tre forskellige DTT mux i 
København, som kan modtages af mere end 
700.000 husstande, svarende til 28 % af samtlige 
danske husstande. 
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2010 | On Air med DVB-T2  

 
 http://ing.dk/artikel/fremtidens-hd-tv-teknologi-bliver-udsendt-i-kobenhavn-109506  

http://ing.dk/artikel/fremtidens-hd-tv-teknologi-bliver-udsendt-i-kobenhavn-109506
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2012 | Dansk verdenspremiere på T2 Lite  

Som en af de første i Europa tog Open Channel i 2010 hul på næste 
generation terrestrisk digitalt tv, DVB-T2. Open Channel gik som de 
første i verden i luften med T2 Lite i 2012. 
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  http://politiken.dk/forbrugogliv/digitalt/forbrugerelektronik/ECE1568036/nyt-dansk-mobil-tv-faar-verdenspremiere-paa-ipad/  

http://politiken.dk/forbrugogliv/digitalt/forbrugerelektronik/ECE1568036/nyt-dansk-mobil-tv-faar-verdenspremiere-paa-ipad/
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 http://ing.dk/artikel/tablet-venligt-tv-i-aeteren-i-kobenhavn-127503  

http://ing.dk/artikel/tablet-venligt-tv-i-aeteren-i-kobenhavn-127503
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Teknologiske partner 
 
DVB-T2 modulator 
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Output filters  

 
 
Test equipment  

 

 
Network planning 
 

 
Test & measurement equipment 
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iDTV & smartphone/tablet fabrikanter 

 
 

  

 
 

 

 

  

Broadcast partner 
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DVB-T2 | DVB Worldwide 
• DVB-T/ -T2 er blevet vedtaget eller anvendes i 150 lande. 

DVB-T2 bliver brugt i 28 lande og er vedtaget i 40 lande. 
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DVB-T2 | Forbedret robusthed 
 

• Det kommercielle fokus på DVB-T2 var mere kapacitet til 
udsendelse af tv-kanaler i HD og derved stationær mod-
tagelse, men DVB-T2 er også designet til at fungere godt 
under modtagelse med mobile og håndholdte enheder. 
 

• DVB-T inkluderer ikke ”time interleaving” og er derfor følsom 
overfor impulsstøj (gnister ol) og de ændringer i radio-
udbredelsen, som opleves ved mobil modtagelse (fx på grund 
af skygger). 
 

• DVB-T2 har understøttelse for dyb ”time interleaving” og 
længere symbol periode, der tilsammen radikalt forbedrer 
robusthed mod impulsstøj. 
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DVB-T2 | Fordele med multiple PLPs 
• Mulighed for at sende til forskellige typer af 

modtagere og under forskellige modtagelsesforhold 
med en enkelt RF-signal, fx 
– HDTV med retningsbestemte tag-antenne 

– Mobile device med robust PLP 

 

• Mulighed for at prioritere robusthed for udvalgte 
”højt prioriterede" tjenester -> prioritized services 
(e.g. public service) vil "holde længere" i dårlige 
modtagelsesforhold (fx beredskabstjeneste) 

 
• Statistical multiplexing over flere PLPs er muligt -> 

Dynamic scheduling PLP  
 

• PLPs kan sendes i en bursty way -> giver mulighed 
for at spare strøm i mobile devices (“time slicing”) 
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DVB-T2 | Nye mulige kanalrastere 
• DVB-T2 har adderet yderligere tre mulige båndbredder i 

forhold til DVB-T 

DVB-T  DVB-T2  Frequency bands 

– 1.7 MHz  samme som DAB i VHF bånd III og L-bånd 

– 5 MHz  3x1.7 MHz i L-bånd 

6 MHz 6 MHz  fx i Colombia 

7 MHz 7 MHz  typisk VHF bånd III 

8 MHz 8 MHz  typisk UHF bånd IV/V 

– 10 MHz  til professionelt brug, fx link 
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T2 Lite | Ny profil i DVB-T2 v1.3.1 

 
• T2 Lite er en "light-version" af DVB-T2 for at forbedre mobil 

ydeevne. 

• T2 Lite er primært en delmængde af 
DVB-T2, med undtagelse af to nye 
code rate 1/3 og 2/5 for robusthed. 

• Adskillige andre features, herunder lav 
bitrate (peaking på 4 Mbps pr. PLP) og 
kort forward error correction blokke 
(16k), som tilsammen medfører en 
kraftig reduktion i modtagerens 
strømforbrug.  

• Fordelen er mindre krav til CPU ydeevne og strøm, hvilket gør 
T2 Lite særdeles velegnet til tablets og smartphones, som 
allerede er på markedet i dag. 
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T2 Lite | T2-Base-Lite “profil” 
 

• Den perfekte DVB-T2 profil for digital 
radio og mobil-TV 

• L1 pre-signaling "T2_BASE_LITE"  

En tilstand, hvor denne bit er sat til '1' 
vil derfor være velegnet til modtagelse 
af både T2-basis-only og T2-lite-only 
modtagere. 

  

• For broadcast- og DTT operatører betyder det, at forhindrin-
gerne for kommerciel succes med mobil broadcast fjernes, da 
det med DVB-T2 Lite ikke længere er nødvendigt at bygge et 
DTT netværk dedikeret til mobil-tv og/eller digital radio. 
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T2 Lite | Perfekt til mobil broadcast    
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Baggrund:  

• DVB-H blev aldrig en succes 

• Meget få DVB-H enheder på market 

• Ingen efterspørgsel på at se tv på et meget lille skræm 
(QVGA, 320 x 240) – og slet ikke, hvis du skal betale for det. 
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Større mobile skærme | nye muligheder 
• Med den stigende popularitet af iPads siden 2010 og andre 

tablet & smartphones er efterspørgslen efter lineære tv-visning 
på "mindre" skærme kommet. 

• Udfordringen med de nye tablets er, at de har en 
skærmstørrelse på 1080p eller 2K  

• Den nødvendige båndbredde 
for unicast mobil TV kan være 
en udfordring for mobil-
operatører - specielt ved fx 
store sportsbegivenheder. 

• Her giver T2 Lite (evt i 
kombination med HEVC) en 
effektiv ny platform til 
broadcast SD/HD TV til mobile 
device.  
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Dobbelt kapacitet 
• Med DVB-T2 og T2 Lite profil er det nu muligt at opbygge et 

mobil tv og digital radio sendenet med samme kapacitet som 
DVB-T på cirka 20 Mbit/s dvs. med den dobbelte kapacitet i 
forhold til en DVB-H mux. 
 
Modtagelse Standard Kapacitet Standard Kapacitet 
Stationær  DVB-T 20 - 22 Mbit/s DVB-T2 37 - 40 Mbit/s 

Portable / mobil  DVB-H 10 - 13 Mbit/s T2 Lite 20 - 22 Mbit/s 

 

• Derved kan man sende de samme tv-signaler til såvel 
fjernsynet derhjemme som til mobile devices; DTT operatøren 
behøver derfor ikke længere at opbygge et selvstændigt 
sendenet kun til mobil TV. 
 

• Bemærk, at DVB-T2 og T2 Lite ikke kun er en standard til TV, 
men den er også yderst velegnet til at sende digitale radio, idet 
radiokanalerne kan blive sendt i en selvstændig PLP til 
håndholdt eller mobil modtagelse (evt. flere).  
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Device | DVB-T2 smartphone (SIANO chip)
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Device | WIFI DVB-T2 dongle
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MRC diversity | “In car” DVB-T2 STB 
• Få DVB-T2 "in-car" settop bokse på markedet idag. De er i  

virkeligheden bare almindelige stationære DVB-T2 STB med 
12 volt indgang. 

 
• Grunden til dette er, at de nye mobile DVB-T2 chip med MRC 

(maximal-ratio combining) diversitet først er blevet releaset i 
2014 fra Siano (SMS4470) og i 2. kvartal 2015 (Octopus 3) fra 
Parrot. 



 

P
ag

e2
4

 

MRC diversity | Parrot Octopus 3 chip 

• perfekt for digital radio & Mobile TV 

• understøtter MRC diversity 
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MRC diversity | Radio & TV module for Head unit 
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HEVC aka H.265 | Ny video codec 
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HEVC aka H.265 | Average bitrate savings 

 
• HEVC gør det muligt at broadcast mobil TV op til fuld HDTV 

opløsning (1080p < 4 Mbit/s) med T2 Lite standard. 
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Case Italy | DVB-T2 & HEVC STB  
• Mandatory fra 1. januar 2015 (men er netop blevet postponed) 
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Case: Germany | Udbud af national DTT mux 

 
• Det tyske radio- TV-nævn har netop lavet et udbud om at drive 

et landsdækkende DTT mux i DVB-T2 | HEVC standard for 
kommercielle tv-kanaler.  

• Tenderen løber fra 1 december 2014 indtil 30 januar 2015. 

• Nævnet ønsker at 
træffe en beslutning 
om fordelingen af 
kapaciteten i marts 
2015. Tilladelsen 
udstedes for en 
periode på 10 år og 
kan forlænges med 
yderligere 10 år. 
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MUXKBH-2 
• UHF channel 39 (618 MHz | 8 MHz BW) 

• Antenna site BOA: 
- TDC radiokæde tårn på Nørrebro  
- Antennehøjde 104 m o havet, elevation 7 m 
- Lodret polisation 
- Sendeeffekt: 2 kW ERP rundstrålende 

 
• DVB-T2 v1.3.1: T2-Base-Lite profil 

• 8K | GI 1/8 | PP3 | 5 PLP 

- PLP4:  QPSK  rotated | CR ½ (digital radio) 

- PLP1: 16QAM rotated | CR ½ (TV prioritized serv.) 

- PLP0: 64QAM rotated | CR ½ (TV) 

- PLP2: 64QAM rotated | CR ½ (TV) 

- PLP3: 64QAM rotated | CR ½ (TV) 

Corresponding max. direct TX distance: 33.6 km 
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MUXKBH-2 | PLP4 (digital radio) 
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MUXKBH-2 | PLP4 (digital radio): Hastighed 
• Den rute vi kørte - farven viser hastigheden (rød 130 km/h) 
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MUXKBH-2 | PLP4 (digital radio): Niveau 

• Udover hastigheden vises også signalstyrken (små pletter) 
som på denne tur er OK undtagen i tunnelen under Tårnby 
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MUXKBH-2 | PLP4 (digital radio): BER & Sync 
• De store pletter er fejlhyppigheden, mellemste er hastigheden, 

og de små er PLP sync. (Uden PLP sync - ingen dekodning) 
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MUXKBH-2 | PLP4 (digital radio): BER & MER 
• De store pletter er fejlhyppigheden, mellemste er hastigheden, 

og de små er nu PLP MER 
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MUXKBH-2 | PLP1 (prioriteret service | TV) 
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MUXKBH-2 | PLP0, PLP2 & PLP3 (TV)  
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Sverige | September 2009 

 
http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=1012&artikel=3132830  

http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=1012&artikel=3132830
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Digital radio | DTT nettet (UHF 8 MHz) 

Europa: 
Antal nationale DVB-T radioer: 
 

• Belgien    6 radioer 

• Finland    3 radioer 

• Irland      9 radioer 

• Italien   34 radioer 

• Holland   28 radioer 

• Norge     5 radioer 

• Polen   12 radioer 

• Spanien  24 radioer 

• Storbritanien 26 radioer 

+ Nordirland    1 T2 radio 

• København     x radioer 
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Case Storbritanien | Freeview 

UK Freeview | 24 nationale + 9 regional DVB-T radio 

 

 
 
Nordirland | Freeview HD  
+ 1 regional DVB-T2 radio 
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Case Israel | On Air with 16 DVB-T radio 
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Case New Zealand | Freeview HD | T2 radio 
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Case Indien | T2 Lite for Mobile TV & radio  
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Indien | T2 Lite radio 
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T2 Lite vs DAB+ 

 

 
 
http://ing.dk/artikel/digital-radio-star-foran-svaert-teknologivalg-det-kendte-eller-det-bedste-120610  

http://ing.dk/artikel/digital-radio-star-foran-svaert-teknologivalg-det-kendte-eller-det-bedste-120610
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DAB+ | Lande med permanent radio service  
• Efter 20 år er der kun 20 lande som sender radio med DAB/DAB+ 
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DAB+ | Transmission Modes 
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DAB+ | Parameter 
• D-QPSK | GI 1/4 (246 μs) | CR 1/2  

Corresponding max. direct TX distance (SFN):  73.8 km 
 

Urban (TU12)  
channel model 

Netto 
Mbit/s  

C/N Rayleigh 
(dB) 

Audio 
Kbit/s 

Audio codec Number 
of radio 

DAB+ Mode 1, PL 3A* 1,056        11,8   64 HE AACv2 ~ 16 

DAB   Mode 1, PL 3 1,152        13,5 ** 192 Mpeg1 Layer II ~  6 
Results from simulations and laboratory measurements are given, together with 
values for the noise figure of DAB receivers. 
 
* Source: EBU BPN 101, May 2012, Report on Frequency and Network Planning 
Parameters related to DAB+. Pages 6 a Gaussian type channel was assumed for 
fixed reception, whereas for mobile and portable reception a Rayleigh channel 
(profile TU12 at 25 km/h and 178 MHz) was assumed 
 
** Source: EBU Tech3317 July 2007 p13 & 33: Measurements of the required C/N 
for T-DAB have been made at the IRT (Institut für Rundfunktechnik) for both 
mobile and portable reception using a Typical Urban (TU12) channel model. The 
required C/N for mobile reception was measured to be 13.5 dB. 
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DAB+ | Case København 
 

• VHF kanal 9D (208,064 MHz | 1.7 MHz BW) 

• Antenne site BOA: 

- TDC TDC radiokæde tårn på Nørrebro  

- Antennehøjde 100 m o havet, elevation 7 m 

- Lodret polisation 

- Sendeeffekt: 520 W ERP; Dipol antenne 

 

• DAB+ Mode 1, PL 3A 

- C/N Rayleigh 11,8 dB 

- Netto bitrate 1,056 Mbit/s 

- Space ~ 16 radioer 
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Sammenligning | T2 Lite vs DAB+ 

T2 Lite | Samme kapacitet som DAB+ ~ 16 radioer 
• Får du 6 gange bedre sendestyrken med et betydeligt større 

dækningsområde eller 

• Eller med den same udstrålingsdiagram som DAB+, kan 
sendestyrken med T2 Lite blive reduceret 6 gange med en 
tilsvarende reduktion af transmissions omkostninger. 

 
T2 Lite | Samme udstrålingsdiagram som DAB+ 
• Får du 3 gange mere kapacitet ~ 48 radioer. 
 
T2 Lite | Andre muligheder, fx 
• Dobbelt kapacitet ~ 36 radioer & 2 gange bedre sendestyrke i 

forhold til DAB+ med en tilsvarende reduktion af transmissions 

omkostninger. 
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T2 Lite | Samme kapacitet som DAB+ 
• FFT size = 8K ext | GI 1/16 (277.5 µs) | QPSK 
• Med T2 Lite får du 6 gange bedre sendestyrken (11,8 - 4,1 ~ 

7,7 dB) med et betydeligt større dækningsområde. 
 
Corresponding receiver's speed limits w/ PP4 at 200 MHz: 286 km/h 
Corresponding max. direct TX distance (SFN): 83.2 km (DAB: 73.8 km) 
 

PP4 Netto bitrate (Mbit/s) C/N Gauss** (db) C/N Rayleigh** (dB) 

LDCP 64K 16K 64K 16K 64K 16K 

CR 1/3   0,840  NA   2,2 

CR 2/5   1,016  NA   3,1 

CR 1/2 1,336 1,167 3,1 2,8 4,1 4,1 

CR 3/5 1,606 1,590 4,4 4,6 5,7 6,2 

CR 2/3 1,787 1,772 5,2 5,5 7,0 7,4 

CR 3/4 2,010 1,953 6,2 6,4 8,3 8,7 

CR 4/5 2,145 2,074 6,8 7,0 9,2 9,5 

CR 5/6 2,236 2,195 7,3 7,6 10,0 10,4 
     Marked with pink = only T2 Lite | blue = T2-Base & T2-Lite = T2-Base-Lite profile | ** EBU Tech 3348 v4.1 
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T2 Lite | Samme udstrålingsdiagram som DAB+ 
• FFT size = 8K ext | GI 1/16 (277.5 µs) | 16QAM 
• Med T2 Lite får du 3 gange mere kapacitet ~ 48 radioer 

 
 
Corresponding receiver's speed limits w/ PP4 at 200 MHz: 286 km/h 
Corresponding max. direct TX distance (SFN): 83.2 km (DAB: 73.8 km) 
 

PP4 Netto bitrate (Mbit/s) C/N Gauss** (db) C/N Rayleigh** (dB) 

LDCP 64K 16K 64K 16K 64K 16K 

CR 1/3   1,690   NA   7,3 

CR 2/5   2,044   NA   8,2 

CR ½ 2,697 2,349 8,1 7,6 9,6 9,0 

CR 3/5 3,241 3,201 9,7 10,0 11,4 11,7 

CR 2/3 3,606 3,566 11,0 11,2 12,9 13,2 

CR ¾ 4,057 3,931 12,1 12,4 14,5 14,9 

CR 4/5 4,329 4,174 12,9 13,2 15,8 16,1 

CR 5/6 4,513 4,417 13,5 13,8 16,7 17,2 
     Marked with pink = only T2 Lite | blue = T2-Base & T2-Lite = T2-Base-Lite profile | ** EBU Tech 3348 v4.1 
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T2 Lite | Andre muligheder, fx. 
• FFT size = 16K ext | GI 1/32 (277.5 µs) | 16QAM 
• Dobbelt kapacitet ~ 36 radioer & 2 gange bedre sendestyrke 

(11,8 - 8,5 ~3,3 dB) i forhold til DAB+. 
 

Corresponding receiver's speed limits w/ PP6 at 200 MHz: 147 km/h 
Corresponding max. direct TX distance (SFN): 83.2 km (DAB: 73.8 km) 
 

PP6 Netto bitrate (Mbit/s) C/N Gauss** (db) C/N Rayleigh** (dB) 

LDCP 64K 16K 64K 16K 64K 16K 

CR 1/3   1.824   NA   6,8 

CR 2/5   2.207   NA   7,7 

CR ½ 2,861 2,484 7,6 7,1 9,1 8,5 

CR 3/5 3,438 3,384 9,2 9,5 10,9 11,2 

CR 2/3 3,826 3,770 10,5 10,7 12,4 12,7 

CR ¾ 4,304 4,156 11,6 11,9 14,0 14,4 

CR 4/5 4,592 4,413 12,4 12,7 15,3 15,6 

CR 5/6 4,788 4,670 13,0 13,3 16,2 16,7 
     Marked with pink = only T2 Lite | blue = T2-Base & T2-Lite = T2-Base-Lite profile | ** EBU Tech 3348 v4.1 
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1,7 MHz | Silicon tuner 

• Mange fabrikanter har i en periode fortsat med at bruge 
forældede "DVB-T1" silicon-tunere som kun understøtter 6, 7 
og 8 MHz. 

• Men dette er ikke længere et problem, da flere og flere silicon 
tunere nu understøtter 1.7 MHz kanal raster: 

 
-Sony Semiconductor CXD2861, CXD2871 

-NXP NDA18271, -272, -273, -274 & -275 

-Broadcom BCM3461 NIM & BCM7563 SoC 

-Silicon Labs Si21x8 & Si21x7 
-Rafael Microelectronics R828S 

 

 
• 1,7 MHz kanal raster I VHF bånd III er fx recommended for det 

Irish Digital Terrestrial Television IRD (Saorview)  
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1,7 MHz iDTV | B&O BeoVision Avant TV 
• Understøtter nu 1,7 MHz kanal raster i VHF bånd III 
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1,7 MHz STB | Trimax DVB-T2 FTA for UK 
• understøtter 1,7 MHz kanal raster i VHF bånd III 
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MUXKBH-3 | VHF kanal 9D   

 
• 208,064 MHz | 1.7 MHz BW 

• Antenne site BOA: 

- TDC radiokæde tårn på Nørrebro  

- Antennehøjde 100 m o havet, elevation 7 m 

- Lodret polisation 

- Sendeeffekt: 520 W ERP; Dipol antenne 

 
• DVB-T2 v1.3.1: T2-Base-Lite profil 

• 16K Ext | GI 1/32 | PP6 | SISO 

• PLP0: QPSK rotated | CR 1/2 | LDPC 16K 

- C/N Rayleigh 3,6 dB 

- Netto bitrate 1,230 Mbit/s 

- Space ~ 17 radioer 
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MUXKBH-3
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Case South Africa | Community TV 

• DVB-T2 | 1,7 MHz BW | L-band T-DAB frequency 

• On Air 31th October 2013 

• The Westbury Community Development Centre, 
STARWAVES, ICASA and FRESH TV to launch the World’s 
First self-operated Digital Community Television Transmission 
with DVT-T2 | 1.7 MHz in the L-Band. 

• This project, issued by the Independent Communication 
Authority of South Africa, (ICASA) initially demonstrated that 
DVB-T2 digital community television programs can be 
broadcasted in the L-Band and modest extensions to digital 
television receivers allow for receiving those community 
channels. 
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Case Thailand | Digital radio roadmap 

  

 

Plan A Plan B 
 

Standard DAB+ DAB+  

C/N Rayleigh 11,8 dB 11,8 dB  

Capacity kbit/s 1.056 1.056  

# radio pr mux 16 16  

Schedule Trial ’15   

Population 
coverage 

10+1 city 95% 
  

# national mux 3 4 
 

# national radio 48 64 
 

# local mux (39) None 4 
 

# radio pr. areas None 64 
 

# local radio None 2.496  

Den thailandske digitale radio køreplan 
består af plan A på kort sigt og plan B på 
lang sigt. Plan A er en forsøgsperiode på et 
år, som er planlagt til at starte primo 2015.  
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Case Thailand | DAB+ vs T2 Lite 

  

 

Plan A Plan B DVB-T2 

Standard DAB+ DAB+ T2 Lite 

C/N Rayleigh 11,8 dB 11,8 dB 11,7 dB 

Capacity kbit/s 1.056 1.056 3.201 

# radio pr mux 16 16 48 

Schedule Trial ’15   

Population 
coverage 

10+1 city 95% 
 

95% 
 

# national mux 3 4 4 

# national radio 48 64 192 

# local mux (39) None 4 4 

# radio pr areas None 64 192 

# local radio None 2.496 7.488 

Det vil være oplagt at gennemføre et T2 Lite 
forsøg sidenløbende med DAB+ forsøget for 
at sammenligne og tilvejebringe den bedst 
egnede teknologi platform for digital radio.  
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Event | BES Expo 2015  
Broadcast Engineering Society (India) is organizing its 21st 
International Conference cum Exhibition on Terrestrial & Satellite 
broadcasting. India, New Delhi: 15

th
 to 17

th
 January 2015. 
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Event | ABU Digital Broadcast Symposium 15 
Workshop on DVB-T2: Technologies and Implementations 
Malaysia, Kuala Lumpur: 2

nd
 March 2015 
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Event | DVB World 2015 
DVB World is the biggest annual gathering dedicated to DVB 
standards, services and technology. Attracting around 200 
delegates from around the world, it offers an unequalled opportunity 
to hear about the latest developments, with an emphasis on useful 
information and informed analysis rather than commercial pitches. 
Denmark, Copenhagen | 23

rd
 to 25

th
 March 2015 

 



 

P
ag

e6
9

 

Mere info | DVB-T2 group at LinkedIN 

 
 

www.linkedin.com/groups/DVBT2-151468 

http://www.linkedin.com/groups/DVBT2-151468
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Tak! 
 

@WenzelKenneth 
 

#DVBT2 
#T2Lite 

#Digitalradio 
#DAB 

 

kw@openchannel.dk 
dk.linkedin.com/in/kennethwenzel 

mailto:kw@openchannel.dk
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About | Kenneth Wenzel 
CEO and Founder, U-Media ApS, Denmark, since 1997. 
Director of the U-Media subsidiary, Open Channel based in Copenhagen, 
since 2006 where he and his team started DTT trials, followed by the DVB-T2 
standard in 2010 as one of the first in Europe. 
  
In 2012, as the first in the world - Kenneth Wenzel and team, launched tests 
airing the next generation of mobile TV on UHF and digital radio on a so-
called T-DAB frequency, based on the new standard DVB-T2 Lite profile. 
  
Kenneth Wenzel holds a M. Sc. from The Technical University of Denmark 
(DTU). 
 
He is a member of The Danish Business Authority Spectrum Forum, The 
Danish Consumer Electronics Associations technical ERFA-group as well as 
editor/manager of the DVB-T2 group at LinkedIn. 
  
He is an innovator and entrepreneur in the digital TV & radio space, working 
with new technologies, testing developing and at the forefront of DVB-T, DVB-
T2, T2 Lite developments and other new media technical platforms. 
 


